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 DeeJejCe he=‰ keâe mebef#ehle efJeJejCe

Fme GhekeâjCe keâe GheÙeesie DeeFmeesšeshe heefjJele&ve Ùee yeoueeJe (Isotopeshift) keâer cee$ee SJeb Deefle met#ce cee$ee ceW
GheueyOe heoeLe& keâer DeeefCJekeâ mebjÛevee keâer peevekeâejer Øeehle keâjves kesâ efueS efkeâÙee peelee nw. DeefmLej DeeFmeesšeshe
(jef[Ùeesmeef›eâÙe mecemLeeefvekeâ) pees veeefYekeâerÙe efjSkeäšj Ùee DevÙe œeesle mes Øeehle efkeâS peeles nQ, Gvekesâ veeefYekeâerÙe iegCe
pewmes IetCe&ve, ÛegbyekeâerÙe iegCe, Heâceea melen, efJeÅegle Ûeeuekeâlee Deeefo, leLee DevÙe iegCe pewmes hejceeCeg ef$epÙee, yebOe,
hejceeefCJekeâ yeue FlÙeeefo, cenlJehetCe& iegCeeW keâer peevekeâejer Fme Ùeb$e Éeje Øeehle keâer peeleer nw.

GoenjCe kesâ efueS U235 SJeb U238 (ÙegjsefveÙece kesâ mecemLeeefvekeâeW) kesâ yeerÛe heefjJele&ve keâer meehes#e ceehe Fmekesâ Éeje
keâer pee mekeâleer nw. Ùen GhekeâjCe U235 kesâ Glmepe&ve Ùee DeJeMees<eCe mheskeäš^ce keâes efjkeâe[& keâj mekeâlee nw. Fve JeCe&›eâceeW
(mheskeäš^e) ceW yengle meejer efJeefMe‰ JeCe&›eâce jsKeeSb nesleer nw, efpevekeâer GheefmLeefle Deewj meehes#e leer›elee mes mecemLeeefvekeâ keâer
meebõlee SJeb meehes#e cee$ee keâe efveOee&jCe efkeâÙee peelee nw. Ùen GhekeâjCe Fve eqJeefMe‰ Glmepe&ve Ùee DeJeMees<eCe jsKeeDeeW keâer
Tpee& SJeb Gvekeâer leer›elee kesâ ceeheve mes Fme yeoueeJe keâer cee$ee keâe Deekeâueve keâjlee nw. me@cheue (ØeefleoMe&) keâe JeCe&›eâce uesves
kesâ henues Gmes uespej Éeje Gòesefpele (HeâesšesDeeÙeesveeFpesMeve) keâj Ùen JeCe&›eâce Øeehle efkeâÙee peelee nw. Fme Ùeb$e kesâ
cenlJehetCe& Ieškeâ nw.

1. uesmej SJeb Sše@efcekeâ yeerce Øeef›eâÙee hee$e
2. Sše@efcekeâ yeerce
3. ceesvees›eâescesšj
4. meceleue DeJeleue ueWme (F=12.5mm)
5. SchueerHeâeÙej (uee@keâ-Fve efmLeeqle ceW)
6. yeerce efmhuešj
7. [erpeeršue mšesjspe mkeâe@he
8. [erheerSceSme hech[ Ti ueWmej
9. lejbieowOÙe& ceeršj
10. mebieCekeâ
Ùen ØeCeeueer JemlegleŠ lJejkeâ Ûeeefuele efmemšce ØeesÅeesefiekeâer Øeef›eâÙee keâe Skeâ cenlJehetCe& Yeeie nw. eqpemekeâe GheÙeesie

veeefYekeâerÙe efjSkeäšjeW kesâ F&bOeve mes Øeehle DeheefMe‰ heoeLe& ceW ceewpeto jsef[Ùees mecemLeeefvekeâ (pewmes SkeäšerveeF[dme Deeefo
efJeKeb[ve heoeLeeX) keâe helee keâjvee leLee Gvekeâer Heâesše@veesb kesâ DeJeMees<eCe kesâ DeeOeej hej Deeflemet#ce DeeefCJekeâ mebjÛevee keâes
%eele keâjvee nw. Ùen heæefle hejceeCeg Jee<he uesmej DeeFmeesše@he efJeueieeJe (AVLIS) kesâ efmeæeble hej DeeOeeefjle nw.  Fme
ØeCeeueer ceW uesmej kesâ Heâeskeâmeve Éeje GÛÛe leer›elee keâer hejeyeQieveer efkeâjCeeW mes Ûegves ngS DeeÙeesveeFpesMeve   keâe GheÙeesie keâj
DeeFmeesšeshe keâes DeeÙeefvele efkeâÙee pee mekeâlee nw, DeLeJee hejceeCegDeeW keâer DeJeMees<eCe jsKeeDeeW kesâ DeeOeej hej DeeFmeesšeshe
keâer mebjÛevee keâes Deeflemet#ce DeJemLee ceW osKee Ùee ceehee pee mekeâlee nw. Fme GhekeâjCe ceW ØeÙegòeâ uespej Skeâ mhebbefole [eF&
uespej neslee nw. efpemekeâer meneÙelee mes efJeefMe‰ DeeJe=efòeÙeeW keâes DeeJeefOe&le keâj Gvekeâer leer›elee yeÌ{eF& peeleer nw. hetCe&
DeeÙeveerkeâjCe kesâ yeeo Deefle met#ce mebjÛevee keâes GÛÛe DeeJeOe&veÙegòeâ ceeF›eâesmkeâe@he mes osKee peelee nw. Ùen Ùegefòeâ hejceeCeg
Tpee& keâeÙe&›eâceeW ceW ØeÙegòeâ Ùee efvemeefjle efJeKeb[ve Glheeo, FËOeve meece«eer keâer mebjÛevee keâes peeveves kesâ efueS GheÙeesieer nw.
Fmekesâ DeueeJee efjSkeäšj ceW GheÙeesieer nes Ssmeer DeeFmeesšeshe ØepeeefleÙeeW ceW nesvesJeeues heefjJele&ve keâe Deekeâueve Fme ØeCeeueer mes
keâjkesâ DeeFmeesše@he keâer iegCeJeòee keâes Glke=â° efkeâÙee pee mekeâlee nw.

 -mebheeokeâ

GÛÛe DeeJeOe&ve ØekeâeMeerÙe JeCe&›eâceoMeea
(High Resolution optical Spectroscopy)
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mebheeokeâerÙe
 yeesnj cee@[ue kesâ meew Je<e&

nceejs Deemeheeme meYeer efoMeeDeeW ceW Hewâuee mebhetCe& heoeLe& ueieYeie meew jemeeÙeefvekeâ lelJeeW mes yevee nw  pees "esme, õJe, iewme Ùee keâYeer-keâYeer DeeÙeefvele
(hueepcee) DeJemLee ceW osKee-hejKee pee mekeâlee nw (Deye lekeâ nce hejceeCeg ›eâceebkeâ 118 lekeâ DeLee&le 118 kesâ Deemeheeme lelJeeW mes heefjefÛele nw, hejbleg hejceeCeg
›eâceebkeâ 92 mes Deeies kesâ meYeer lelJe jsef[Ùees meef›eâÙe nesves mes DemLeeÙeer nw), lelJe kesâ met#celece keâCe keâes pees mJeleb$e DeJemLee ceW jn mekeâlee nw hejceeCeg keânles
nw. meeceevÙeleÙee heoeLe& DeeJesMejefnle nesles nQ  Deewj mJeleb$e hejceeCeg Yeer DeeJesMejefnle FkeâeFÙeeb nQ. kegâÚ lelJeeW (nerefueÙece, efveÙeesve, Deeie&ve Deeefo) ]keâes ÚesÌ[keâj
DeefOekeâlej hejceeCeg Deefle meef›eâÙe jÛeveeSb nQ Deewj Dekeämej oes Ùee oes mes DeefOekeâ hejceeCeg efceuekeâj DeCegDeeW keâer jÛevee keâjles nQ. DeefOekeâebMe iewmeerÙe heoeLe&
mJeleb$e DeCegDeeW kesâ efceßeCe, Ùeewefiekeâ Ùee lelJe nQ, hejbleg met#ce DeJemLee ceW nesves mes Deo=MÙe nw. Fme DeÂMÙelee keâe keâejCe Skeâ lees nceejer DeeBKeeW keâer meerefcele
ØekeâeMeerÙe mebJesoveMeeruelee nw, pees 400 mes 700 vesveesceeršj (vesceer) lejbieowOÙe& Jeeues ØekeâeMe ceW ner JemlegDeeW keâe DeJeueeskeâve keâjves keâer #ecelee jKeleer nw. otmejs,
keâesF& Yeer ØekeâeMe Deheveer lejbieowOÙe& mes Úesšer JemlegDeeW keâes meeceevÙe DeJemLee ceW efJeYeso (resolve) veneR keâj heelee nw. FmeefueS 400 vesceer mes met#ce
DeekeâejJeeues keâCe Fme peiele ceW nceejs efueÙes DeÂMÙe mes ner yeves jnles nQ, Deewj Ùener keâejCe nw efkeâ nJee ceW GheefmLele DeCeg-hejceeCeg efpevekeâe Deekeâej 0.1 vesceer
kesâ Deemeheeme nw, nceejs efueÙes DeÂMÙe nw.

DeCeg-hejceeCeg keâe ØeejbefYekeâ efJeJejCe npeejeW Je<e& hegjevee nw. Yeejle ceW DeeÛeeÙe& keâCeeod kesâ JewMesef<ekeâ oMe&ve ceW Fvekeâe GuuesKe nw, Deewj DevÙe ØeeÛeerve
mebmke=âle Jee*dceÙe ceW Yeer Ùeoe-keâoe Fvekeâe efJeJejCe nw, efkeâvleg met#ce peiele keâer mešerkeâ peevekeâejer keâe efJemleej efheÚueer oes MeleeefyoÙeeW kesâ Yeerlej ner mebYeJe nes
mekeâe. efJeMes<ekeâj Ùeebef$ekeâ Tpee& mes efJeÅegle Tpee& Øeehle keâjves keâer meHeâue Ùegefòeâ DeLee&le ceeFkesâue Hewâje[s efveefce&le [eÙeveceeW neLe ueieves kesâ yeeo Fme peevekeâejer
keâe lespeer mes efJemleej ngDee Deewj efJeÅegle Tpee& keâer meneÙelee mes met#ce DeJemLeeiele heoeLe& keâes efveÙebef$ele lejerkesâ mes GÛÛe Tpee& hej Gòesefpele keâj heevee mebYeJe
ngDee. Fmekesâ meeLe ner Deveskeâ meceeveevlej eqoMeeDeeW ceW ØeejbYe ngS ØeÙeesieeW mes veF& efJeOeeDeeW keâe Yeer pevce ngDee, efpemeceW jsef[Ùees ØeCeeueer keâe cenlJehetCe&
DeeefJe<keâej meefcceefuele nw. Deheves heefjJeefæ&le SJeb efJekeâefmele ¤he ceW Fme ØeCeeueer mes Deveskeâ Øekeâej kesâ mebÛeej GhekeâjCeeW pewmes, jsef[Ùees, šsueerHeâesve, ceesyeeFue,
šerJeer, j[ej FlÙeeefo keâe efvecee&Ce SJeb GheÙeesie mebYeJe ngDee nw Deewj Jele&ceeve ceW nce DevegYeJe keâj jns nQ eqkeâ mebhetCe& efJeÕe efmeceš keâj JewefÕekeâ «eece keâe ¤he ueslee
pee jne nw.

GÛÛe Tpee& keâer DeJemLee ceW iewmeeW kesâ hejceeCeg štšves ueieles nQ Deewj DeeÙeefvele DeJemLee keâe efvecee&Ce neslee nw. meeOeejCe ®he ceW meeceevÙe heoeLe& efJeÅegleerÙe
¤he mes DeeJesMe MetvÙe ner jnlee nw. kegâÚ heoeLe& (OeelegSb Ùee Gvekesâ efceßeCe) efJeÅegle mebJeenkeâ nQ, efkeâvleg DevÙe heoeLe& Deewj efJeMes<ekeâj iewmeerÙe heoeLe& meeOeejCe
DeJemLee ceW efJeÅegle mebJeenkeâ veneR nesles. henueer yeej ØeÙeesieMeeuee ceW GÛÛe Tpee& mes iewmeerÙe heoeLe& keâes Tefpe&le keâjves hej %eele ngDee efkeâ iewmeeW ceW Yeer efJeÅegle
mebJeenve mebYeJe nw. Fmekeâe meerOee DeLe& Lee efkeâ iewmeeW kesâ DeCeg/hejceeCeg Yeer efJeÅegle DeeJesMeeW mes ner efveefce&le jÛeveeSb nQ Deewj Fme Øekeâej OeejCee yeveer efkeâ mebhetCe&
heoeLe& efkeâmeer ve efkeâmeer Øekeâej mes efJeÅegle keâCeeW mes efveefce&le nw. efJeÅegle DeeJesMe oes Øekeâej kesâ nesles nQ, efpevns Oeve Ùee $e+Ce mes mebyeesefOele keâjles nQ. iewmeeW ceW efJeÅegle
mebJeenve kesâ ØeÙeesie kesâ oewjeve ner Gvehej ÛegcyekeâerÙe #es$e kesâ ØeYeeJe keâe Yeer DeOÙeÙeve efkeâÙee ieÙee Deewj jesÛekeâ heefjCeece meeceves DeeS. mhe° ngDee efkeâ iewmeeW kesâ
keâCeeW (DeCeg Ùee hejceeCeg) ceW oesveeW Øekeâej kesâ DeeJesMe efJeÅeceeve nQ, pees mJeÙeb keâCeJele mJeYeeJe kesâ nQ. mcejCe jns, ieefleceÙe DeeJesMe Ùee efJeÅegle Oeeje hej yeenjer
ÛegcyekeâerÙe #es$e Skeâ veÙee yeue GlheVe keâjlee nw, efpemekeâs ØeYeeJe mes DeeJesMe keâer ieefle keâer efoMee nj #eCe yeoueleer peeleer nw. DeLee&le Skeâ Øekeâej keâe lJejCe
efvecee&Ce keâjlee nw. Fve ØeYeeJeeW kesâ DeOÙeÙeve mes hejceeCeg (DeCeg) kesâ Oeveelcekeâ Je $e+Ceelcekeâ DeeJesMeeW keâer mebnefle keâe Yeer Deboepe ueiee. $e+Ceelcekeâ DeeJesMe kesâ
keâCe Oeveelcekeâ DeeJesMe mes efJeÅegle keâer cee$ee ceW lees meceeve Les, efkeâvleg mebnefleiele leguevee ceW $e+Ceelcekeâ DeeJesMe keâer mebnefle Oeveelcekeâ FkeâeF& DeeJesMe keâer mebnefle
keâe 1840 Jeeb Yeeie Leer. Ùes cetue $e+Ceelcekeâ DeeJesMe ner yeeo ceW Fueskeäš^e@veeW mes mebyeesefOele efkeâÙes ieS. Ùen Yeer ceevÙelee yeveer efkeâ DeCeg, hejceeCegDeeW keâer mebnefle Gvekesâ
OeveeJesMe mes ner pegšleer nw (vÙetš^e@veeW keâer Keespe leyelekeâ veneR ngF& Leer), keäÙeeWefkeâ Fueskeäš^e@veeW keâer mebnefle ueieYeie veieCÙe meer nw. Fve meYeer leLÙeeW kesâ DeeOeej hej
hejceeCeg keâe Skeâ cee@[ue (Leecemeve cee@[ue) jKee ieÙee, efpemeceW Ùen oMee&Ùee ieÙee eqkeâ meYeer hejceeCeg $e+CeeJesMe Deewj OeveeJesMe mes yeveer jÛeveeS nQ.

GvneR efoveeW jsef[Ùees meef›eâÙe heoeLeeX keâer Keespe ceW GÛÛe Tpee& efJeefkeâjCeeW SuHeâe, yeerše, ieecee mes Yeer Jew%eeefvekeâeW keâe heefjÛeÙe ngDee (Deye nce peeveles nQ
efkeâ SuHeâe efJeefkeâjCe nerefueÙece lelJe kesâ hejceeCegDeeW kesâ veeefYekeâ nQ, yeerše efJeefkeâjCe GÛÛe Tpee& Ùegòeâ Fueskeäš^e@ve leLee ieecee efJeefkeâjCe, GÛÛe Tpee& Ùegòeâ DeeJesMe-
jefnle efJeÅegle ÛegcyekeâerÙe efkeâjCeW nQ). jojHeâes[& Deewj Gvekesâ menÙeesieer Jew%eeefvekeâeW ves GÛÛe Tpee& Ùegòeâ SuHeâe keâCeeW kesâ efJeefkeâjCe hegbpe mes meesves keâer Skeâ heleueer
efPeuueervegcee efHeâuce hej Fve keâCeeW keâer yeewÚej ceW heeÙee efkeâ DeefOekeâlej SuHeâekeâCe lees cetue efoMee ceW (> 99%) Ûeues peeles nw, hej kegâÚ SuHeâe keâCe (< 1 %),
ueieYeie DevÙe meYeer efoMeeDeeW ceW efJe#esefhele neskeâj efyeKej peeles nw.  Fve heefjCeeceeW mes mhe° Lee efkeâ hejceeCegDeeW keâe Deebleefjkeâ Yeeie, ueieYeie Keeueer mee nw Deewj
pees OeveeJesMe nw, Jen Flevee meOeve Deewj mebnle nw efkeâ GÛÛe Tpee& kesâ SuHeâe keâCeeW keâes Yeer meYeer efoMeeDeeW ceW efJe#esefhele keâj mekeâlee nw. Fve ØeceeCeeW keâer mewæeefvlekeâ
JÙeeKÙee keâjkesâ jojHeâes[& Fme veleerpes hej hengbÛes efkeâ hejceeCeg kesâ Yeerlej keâe meeje OeveeJesMe, Skeâ Deeflemet#ce DeeÙeleve ceW  keWâefõle nw, efpemekeâe JÙeeme hejceeCeg
kesâ JÙeeme keâe ueieYeie Skeâ ueeKeJeeB Yeeie nw. keäÙeeWefkeâ meeceevÙe hejceeCeg keâe JÙeeme 0.1 vesceer (10 -10 ceeršj) kesâ Deemeheeme neslee nw, DeleŠ veeefYekeâ keâe JÙeeme
ueieYeie 10 -15 ceer. kesâ mecekeâ#e nesvee ÛeeefnS.

hejceeCeg kesâ Yeerlej keâe Yeeie Keeueer keäÙeeW nw? Ùee hejceeCeg keâe mebhetCe& OeveeJesMe keäÙeeW Deewj kewâmes Skeâ IeveerYetle efkeâvleg Deefle met#ce veeefYekeâ ceW efmeceše jn
mekeâlee nw, peyeefkeâ Øeesše@veeW keâe OeveeJesMe Skeâ otmejs keâes Øeeflekeâef<e&le keâjlee nw? Fve ØeMveeW kesâ Gòej os heevee leye Skeâ keâef"ve mecemÙee Leer, pees  Jew%eeefvekeâeW keâer lelkeâeueerve
mecePe mes yeenj keâer yeele Leer. efkebâleg, Ùen mhe° nes Ûegkeâe Lee efkeâ hejceeCeg keâer Deevleefjkeâ mebjÛevee eqJeÅegleerÙe DeeJesMeeW keâer ieefleceÙe DeJemLee ceW ner mebYeJe nw.

Fve efJemceÙekeâejkeâ heefjCeeceeW kesâ DeeOeej hej jojHeâes[& ves hejceeCeg keâer Deebleefjkeâ mebjÛevee keâe Skeâ cee@[ue megPeeÙee efkeâ mebYeJeleŠ Fueskeäš^e@ve ieefleÙegòeâ
DeJemLee ceW jnkeâj hejceeCeg kesâ OeveeJesefMele keWâõ Ùee veeefYekeâ kesâ ÛeejeW Deesj Hewâues ngS nQ, Deewj OeveeJesefMele keWâõ mes GlheVe efJeÅegleerÙe Deekeâ<e&Ce yeue keâes, Deheveer
ieeflepe Tpee& mes GlheVe DehekesâvõerÙe yeue Éeje efvejblej mevlegueve Gmeer Øekeâej mes keâjles nQ pewmes, meewj heefjJeej ceW GheefmLele «en Deheveer keâ#eeiele ieefleÙeeW mes GlheVe
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DehekesâvõerÙe yeue Éeje metÙe& kesâ ieg®lJeerÙe Deekeâ<e&Ce yeue keâes ueieeleej meblegefuele jKeles ngS keâ#eeiele yeves jnles nQ. hejbleg, ØeeÙeesefiekeâ leLÙeeW hej
DeeOeeefjle jojHeâes[& kesâ Fme hejceeCeg cee@[ue ceW Skeâ iebYeerj oes<e Lee. lelkeâeueerve Jew%eeefvekeâ Ùen peeveles Les efkeâ efJeÅegle DeeJesMe Ùeefo lJejCe-Ùegòeâ ieefle
ceW neW lees Gvemes ueieeleej efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe efJeefkeâjCeeW keâe Glmepe&ve neslee jnlee nw. Ùes efJeefkeâjCe DeeJesMe jefnle lees nesles nQ, hej Fvekeâer Tpee& keâe
œeesle efJeÅegle DeeJesMe keâer ieeflepe Tpee& ner nw. Ûetbefkeâ keâ#eeiele ieefleÙeeb meowJe lJejCeÙegòeâ ner nesleer nw, DeleŠ keâ#ee ceW GheefmLele ieefleÙegòeâ Fueskeäš^e@veeW

Éeje Yeer Ghejesòeâ Øekeâej keâe efJeefkeâjCe melele ¤he mes yeenj Glmeefpe&le nesles jnvee ÛeeefnS, efpemekesâ heefjCeece mJe¤he Fueskeäš^e@veeW keâer ieefle ›eâceMeŠ #eÙe nesleer
peekeâj GvnW veeefYekeâ keâer Deesj leyelekeâ Oekesâuesieer, peyelekeâ Ùes Fueskeäš^e@ve veeefYekeâ ceW ner efiej ve peeSb. uesefkeâve JeemleefJekeâ hejceeCegDeeW ceW Ssmee veneR neslee Deewj
Fueskeäš^e@ve mLeeÙeer ¤he mes Deheveer keâ#eeDeeW ceW yeves jnles nQ. Ghejesòeâ keâejCe mes jojHeâes[& keâe hejceeCeg keâer Deebleefjkeâ mebjÛevee keâe Ùen cee@[ue, ØeeÙeesefiekeâ leLÙe
hej DeeOeeefjle neskeâj Yeer "erkeâ veneR Lee.

Fve ØeÙeesieeW kesâ kegâÚ Je<e& hetJe& ner GvneR efoveeW heoeLeeX mes Glmeefpe&le ØekeâeMe kesâ melele JeCe&›eâce keâes mewæebeflekeâ ¤he mes mecePeeves keâe meHeâue ØeÙelve cewkeäme
hueebkeâ veecekeâ Jew%eeefvekeâ ves Skeâ veS ner efmLejebkeâ keâes efmeæeble ¤he ceW «enerle keâjkesâ efkeâÙee Lee. meIeve DeJemLee kesâ T<Ce heoeLeeX (T > 0 K) mes Øeehle efJeefkeâjCe
ceW ueieYeie meYeer uebyeeF& keâer lejbieowOÙeeX keâe ØekeâeMe efYeVe efYeVe cee$ee ceW GheefmLele jnlee nw efpemes melele JeCe&›eâce keâne peelee nw. Fme Øekeâej kesâ efJeefkeâjCeeW kesâ
JeCe&›eâce ceW Tpee& keâer efkeâleveer cee$ee, efkeâmeer eqJeMes<e lejbieowOÙe& (Ùee DeeJe=efòe) hej GheueyOe jnleer nw, Fmekeâe mewæeefvlekeâ eqJeJesÛeve leye lekeâ "erkeâ mes GheueyOe veneR
Lee. FmeefueS hueebkeâ keâe Ùen keâeÙe& cenlJehetCe& Lee.

Deuyeš& DeeF&vmšerve ves hueebkeâ Éeje «enerle mewæeefvlekeâ efmLejebkeâ keâes DeeOeejYetle efmLejebkeâ ceevekeâj, ØekeâeMe efJeÅegle ØeYeeJe veecekeâ ØeeÙeesefiekeâ leLÙe keâes
mewæeefvlekeâ ¤he mes mhe° keâjves keâe meHeâue ØeÙelve efkeâÙee. ØekeâeMe lejbieJele ieefle keâe JÙeJenej oMee&lee nw, Ùen henues ner JÙeeflekeâjCe kesâ ØeÙeesieeW mes efmeæ nes
Ûegkeâe Lee. efkeâvleg, ØekeâeMe lejbieJele ieefle kesâ meeLe-meeLe Tpee& kesâ keâCeJele JÙeJenej keâes Yeer oMee&lee nw, Ùen oesnje JÙeJenej lelkeâeueerve Deewmele Jew%eeefvekeâ mecePe
keâes jeme veneR Dee jne Lee (leye keâCeerÙe JÙeJenej Deewj lejbieJele JÙeJenej oes Deueie-Deueie efJe<eÙe ceeves peeles Les).

jojHeâes[& cee@[ue keâes Ghejesòeâ efmLejebkeâ (efpemes yeeo ceW hueebkeâ efmLejebkeâ h, mes mebyeesefOele eqkeâÙee ieÙee) kesâ meeLe peesÌ[keâj osKeves keâe meHeâue keâeÙe& veerume
yeesnj ves efkeâÙee. yeesnj keâes ueiee efkeâ Glmepe&ve Ùee DeJeMees<eCe keâer ef›eâÙee ceW Yeeie uesves Jeeuee efJeefkeâjCe (ØekeâeMe) pewmes hueebkeâ efmLejebkeâ mes mebyebefOele nw, Jewmes ner
hejceeCeg kesâ Yeerlej GheefmLele Fueskeäš^e@veeW keâer keâ#eeiele Tpee&Sb Yeer Fme efmLejebkeâ h mes efkeâmeer ve efkeâmeer Øekeâej mebyebefOele nesveer ÛeeefnS. keäÙeeWefkeâ cetueleŠ hejceeCeg
ceW GheefmLele Fueskeäš^e@veeW keâer Tpee& ceW yeoueeJe Éeje ner efJeefkeâjCeeW keâe Deeoeve (DeJeMees<eCe) Ùee Øeoeve (Glmepe&ve) mebYeJe neslee nw.

yeesnj ves Skeâ yeej efHeâj mes jojHeâes[& cee@[ue keâes veÙee ¤he oskeâj Øemlegle efkeâÙee Deewj keâne efkeâ Fueskeäš^eveeW kesâ JÙeJenej ceW oes Øekeâej keâer Tpee& keâ#eeSb
mebYeJe nQ, efpevnW mLeeÙeer leLee DemLeeÙeer Tpee& keâ#eeSb keân mekeâles nQ. mLeeÙeer Tpee& keâ#eeDeeW keâer efJeMes<elee Ùen nw efkeâ FveceW GheefmLele Fueskeäš^e@ve lJejCeÙegòeâ
ieefle ceW jnkeâj Yeer Tpee& keâe melele efJeefkeâjCe veneR keâj mekeâles (mcejCe jns, nj keâ#eeJele ieefle lJejCeÙegòeâ nesleer ner nw). hejceeCeg mes yebOes (Deboj) Fueskeäš^e@ve
mLeeÙeer Tpee& keâ#eeDeeW ceW ner jnles nQ. eqpevnsb yeenjer Tpee& mes Gòesefpele keâjves hej Ùes Deheveer mLeeÙeer Tpee& keâ#eeDeeW keâes ÚesÌ[keâj GÛÛe efkebâleg ÛeÙeefvele Tpee&
keâ#eeDeeW ceW pee mekeâles nQ Deewj Fme Øekeâej yeenjer efJeefkeâjCe keâs  JeCe&›eâce mes  efJeefMe‰ DeLeJee ÛeÙeefvele DeeJe=efòeÙeeW keâe DeJeMees<eCe hejceeCeg Éeje neslee nw Deewj
Fmeer ef›eâÙee keâer efJehejerle ef›eâÙee kesâ Éeje hejceeCeg ceW mes Tpee& keâe Glmepe&ve Yeer ÛeÙeefvele DeeJe=efòeÙeeW hej ner nesvee ÛeeefnS.

ÛeÙeefvele mLeeÙeer Tpee& keâ#ee yeveeves keâe DeeOeej yeesnj ves hueebkeâ efmLejebkeâ h keâes ceevee. Fmekesâ Devegmeej Jes ner Fueskeäš^e@ve Tpee& keâ#eeSb mLeeÙeer nQ efpeveceW
Fueskeäš^e@veeW keâe keâesCeerÙe mebJesie (Ùee mebJesie-DeeOetCe&) hueebkeâ efmLejebkeâ Ùee Fmekesâ hetCe& mebKÙee iegCekeâ kesâ meceeve nw. DevÙe meYeer Fueskeäš^e@ve Tpee& keâ#eeSb hetCe& ¤he
mes DemLeeÙeer neWieer.

yeesnj keâe hejceeCeg cee@[ue Skeâ mewæeefvlekeâ efJeOee Leer efpemeceW hueebkeâ efmLejebkeâ keâer cenlJehetCe& Yetefcekeâe Leer. efJeMes<e yeele Ùen Yeer Leer efkeâ Fme cee@[ue mes
neF[^espeve hejceeCeg kesâ jsKeerÙe JeCe&›eâce keâes meerOes-meerOes mecePeeÙee pee mekeâlee Lee. meeLe ner meeLe hetJe& ceW Øeehle Fmeer JeCe&›eâce keâes oMee&ves Jeeues met$e ceW GheefmLele
efj[yeie& efmLejebkeâ keâe ceeve, DevÙe cetue jeefMeÙeeW kesâ Éeje efkeâme Øekeâej mebyebefOele nQ  Fmekeâe ØelÙe#e DeeOeej Yeer Fme cee@[ue ceW GheefmLele Lee. yeesnj keâer  Fme
mewæeefvlekeâ JÙeeKÙee mes Øeehle efj[yeie& efmLejebkeâ keâe ceeve, JeCe&›eâceoMeea ØeÙeesieeW mes Øeehle efj[yeie& efmLejebkeâ kesâ ceeve kesâ Skeâoce meceeve Lee pees Skeâ Øekeâej mes yeesnj
cee@[ue keâer efJeÕemeveerÙelee keâe meerOee ØeceeCe Lee.

Fme Øekeâej Deepe mes ueieYeie meew Je<e& hetJe& hejceeCeg keâer Deebleefjkeâ mebjÛevee keâes mecePeves keâe Skeâ meHeâue ØeÙeeme yeesnj Éeje Gvekesâ cee@[ue kesâ ¤he ceW DeeÙee.
Fmekeâer efJeMes<elee Ùen Yeer Leer efkeâ hueebkeâ efmLejebkeâ h, pees Deyelekeâ ØekeâeMeerÙe efJeefkeâjCeeW keâer mecePe keâe cenlJehetCe& Yeeie Lee, Deye hejceeCeg kesâ mLeeefÙelJe keâes
mecePeves keâe Yeer Glevee ner cenlJehetCe& efnmmee yevekeâj meeJe&Yeewce Øeeke=âeflekeâ efmLejebkeâ kesâ ¤he ceW Øekeâš ngDee Lee.

Ùen Deueie yeele nw efkeâ yeesnj keâe Ùen mejue cee@[ue DevÙe lelJeeW kesâ hejceeCegDeeW Ùee neF[^espeve hejceeCeg kesâ hetjs JeCe&›eâce (met#ce Yeeie meefnle) keâes Yeer hetjer
lejn veneR mecePee mekeâlee Lee. efkeâvleg Fme cee@[ue mes Skeâ veS Ùegie Deewj veF& meesÛe keâer Oeeje keâes mLeeefhele keâjves  keâer efoMee Øeehle ngF& efpemes Deepe nce keäJeebšce
Ùeebef$ekeâer keânles nQ. lelkeâeueerve Øeefleef‰le efJe%eeve JesòeeDeeW kesâ efueÙes Ùen veF& mecePe keâef"veeF&Ùeeb GlheVe keâj jner Leer keäÙeeWefkeâ Ùen Yeeweflekeâ MeeŒe keâer lelkeâeueerve
ØeejbefYekeâ ceevÙeleeDeeW keâes ner Ûegveewleer osves Jeeueer mecePe Leer. Jele&ceeve ceW nce peeveles nQ  efkeâ met#ce peiele keâer JÙeeKÙee kesâ efueÙes keäJeešbce Ùeebef$ekeâer SJeb Fmekeâer Deveskeâ
efJeOeeDeeW keâe %eeve DeheefjneÙe& ¤he mes DeeJeMÙekeâ nw. met#ce ¤he ceW heoeLe& Ùee Tpee& oesveeW ner keâCe mJeYeeJe SJeb lejbie ieefle kesâ ØeYeeJeeW keâes oMee&les nQ, DeLee&le
hejceeCeg keâCeJele lees nw ner, Jes lejbieerÙe iegCeeW keâes Yeer oMee&les nQ. Fmeer Øekeâej mes Tpee& Yeer oesveeW Øekeâej (keâCe / lejbie) kesâ iegCe oMee&leer nw. hueebkeâ efmLejebkeâ Skeâ
meeJe&Yeewce Øeeke=âeflekeâ efmLejebkeâ nw efpemekeâe ceeve Úesše lees nw hej MetvÙe mes nškeâj nw  Deewj Ùen hejceeCeg kesâ mLeeefÙelJe keâe cetue keâejCe Yeer  nw. efveJee&le ceW ØekeâeMe
keâer ieefle Yeer Fmeer Øekeâej keâe Skeâ efmLejebkeâ nw. efJeÅegle keâCeeW keâe DeeJesMe Yeer Fmeer Øekeâej keâe Skeâ Øeeke=âeflekeâ efmLejebkeâ  nw. Fve meye efJe<eÙeeW keâer efJeMeo mecePe
ves veÙes efJe%eeve keâes pevce efoÙee nw efpememes Jele&ceeve ØeewÅeesefiekeâer ceW Skeâ letHeâeveer lespeer osKeves keâes efceueer nw. efJeefYeVe Øekeâej kesâ Fueskeäš^e@efvekeâ GhekeâjCe efpevekesâ GheÙeesie
mes nj Øekeâej kesâ #es$eeW ceW ueeYe efceues nw, ceeheve kesâ Ùeb$e, ieCekeâ, mebieCekeâ, uesmej, heoeLe& DeOÙeÙeve SJeb GhekeâjCe efvecee&Ce, Deew<eefOe efvecee&Ce, heoeLe& efvecee&Ce,
DeeJeeieceve kesâ meeOeveeW keâe mJeÛeeefuele Ùeb$eeW mes mebÛeeueve, yeerceeefjÙeeW kesâ efveoeve SJeb efÛeefkeâlmee ceW keâece Deeves Jeeues Ùeb$e SJeb GhekeâjCe, FlÙeeefo, Deveskeâ efJeOeeDeeW
ceW DeeÙeer Øeieefle kesâ heerÚs cetue¤he mes nceejer efheÚueer Meleeyoer mes efvekeâueer Yeeweflekeâ efJe%eeve keâer mecePe keâe Ùen veÙee leevee yeevee ner Lee. Fme leeves yeeves keâe efvecee&Ce
efkeâmeer Skeâ JÙeefòeâ kesâ Éeje lees veneR ngDee efkeâvleg Deepe mes ueieYeie meew Je<e& hetJe& oMee&Ùee ieÙee, yeesnj cee@[ue efvemebosn ¤he mes Fme leeves yeeves keâes heg° keâjves Jeeueer
ØeLece keâefÌ[ÙeeW ceW mes Skeâ efJeefMe° keâÌ[er kesâ ¤he ceW osKee peelee jnsiee.

efJe%eeve efvele veÙeer KeespeeW Deewj peevekeâejer keâes yeÌ{eles peeves keâer Gòece efJeOee nw, efpemeceW Øeke=âefle keâes mecePeves kesâ keâeÙe& Ûeueles ner jnWies efkeâvleg meew Je<e& hetJe&
keâe  yeesnj cee@[ue efJe%eeve kesâ Fefleneme ceW Skeâ efoMee heefjJele&keâ mebkesâle keâer lejn meowJe mcejCe efkeâÙee peelee jnsiee.

–[e@.peieoerMe Ûebõ JÙeeme
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[e@.nesceer YeeYee efJe%eeve uesKe ØeefleÙeesefielee 2011 ceW ØeLece hegjmkeâej Øeehle

 heespeerš^eve efJeueesheve ØeeefJeefOe heoeLeeX keâer mebjÛevee Je Gve
hej GÛÛe Gpee& efJeefkeâjCe kesâ ØeYeeJeeW mes GlheVe heefjJele&veeW kesâ
DeOÙeÙeve kesâ efueS Skeâ veF& efJeefOe kesâ ®he ceW GYej jner nw.
heespeerš^eveeW keâe efJeefYeVe heoeLeeX ceW peerJevekeâeue, 2γ leLee 3γ
efJeueesheve ef›eâÙeeDeeW keâer ØeeefÙekeâlee leLee efJeueesheve mes pegÌ[s DevÙe
cetue DeefYeue#eCeeW Éeje heoeLeeX keâer mebjÛevee keâe Deebkeâueve efkeâÙee
peelee nQ. DevegmebOeeve keâeÙeeX ceW met#ce mes met#ce mlej (Ùeeefve
DeCeg leLee hejceeCeg) hej nesvesJeeues heefjJele&veeW keâe DeOÙeÙeve
cenlJehetCe& neslee nw, Deewj Deveskeâ veeefYekeâerÙe efJeefOeÙeeb Fve keâeÙeeX
kesâ efueS DelÙeble GheÙeesieer jner nw. Ssmeer ner Skeâ efJeefOe efpemes nce
heespeerš^eve efJeueesheve ØeeefJeefOe kesâ veece mes peeveles nQ, Fme #es$e kesâ
efueS DelÙeble GheÙeesieer meeefyele nes jner nw.

 Fme efJeefOe ceW heespeerš^eveeW keâe, heoeLe& ceW ner GheefmLele

Fueskeäš^e@veeW kesâ meeLe efJeueesheve kesâ oewjeve Glmeefpe&le nesvesJeeues
GÛÛe Tpee& efJeefkeâjCe (HeâesševeeW) keâe mheskeäš^esmkeâesefhekeâ DeOÙeÙeve
efkeâÙee peelee nw. heoeLe& ceW efyeleeÙes ieÙes meceÙe leLee heoeLe& ceW
efJeefkeâjCe kesâ efJeÛejCe keâer ienjeF& kesâ meeLe efkeâÙes peeves Jeeues Ùes
DeOÙeÙeve efvecve yeeleeW kesâ keâejCe heoeLe& efJe%eeve ceW DelÙeble
GheÙeesieer meeefyele ngS nQ,

1) heespeerš^eve œeesle leLee Gvekesâ GÛÛe Tpee& hegbpe veefuekeâe keâer
GheueyOelee kesâ keâejCe heoeLeeX ceW heespeerš^eve efJeueesheve keâe ienjeF&
kesâ meeLe DeOÙeÙeve.

2) heespeerš^eve keâe "esme heoeLeeW ceW efmLele keâce IevelJe Jeeues
#es$e pewmes, efyebog oes<e Je DevÙe efjòeâ mLeeveeW ceW efmLej nesves keâe
efJeMes<e iegCe.

3) lJeefjle γ leLee efJeueesheve γ efJeefkeâjCe Heâesševe kesâ Glmepe&ve

heespeerš^eve efJeueesheve ØeeefJeefOe kesâ
 heoeLe& efJe%eeve ceW DevegØeÙeesie

- [e@.ÙeMeJeble veeF&keâ -
heoeLe& efJekeâeme ØeYeeie

YeeYee hejceeCeg DevegmebOeeve keWâõ, cegbyeF&-400 085

 Fme uesKe ceW heespeerš^eve efJeueesheve ØeeefJeefOe kesâ GheÙeesie mes heoeLe& efJe%eeve ceW pegÌ[s efJeefYeVe ØeÙeesieeW kesâ yeejs ceW cenlJehetCe&
peevekeâejer oer ieÙeer nw. heespeerš̂eve efJeueesheve keâer ef›eâÙee keâes mecePeeles ngS heespeerš̂eve kesâ efJeefYeVe heoeLeeX ceW peerJevekeâeue,
2γγγγγ leLee 3γ γ γ γ γ efJeueesheve ef›eâÙeeDeeW keâer ØeeefÙekeâlee leLee efJeueesheve mes pegÌ[s DevÙe cetue DeefYeue#eCeeW kesâ DeOÙeÙeve hej
efJeJesÛevee keâer ieÙeer nw. Fme yeele hej Yeer ØekeâeMe [euee ieÙee nw efkeâ heespeerš^eve efJeueesheve kesâ ØeÙeesieeW mes heoeLeeX keâer
mebjÛevee ceW nesvesJeeues heefjJele&veeW keâes peevekeâj efJeefYeVe heoeLeeX kesâ yeejs ceW cenlJehetCe& peevekeâejer kewâmes Øeehle keâer pee
mekeâleer nw. ØeÙeesieeW kesâ efueS DeeJeMÙekeâ GhekeâjCeeW keâe JeCe&ve keâjles ngS Jele&ceeve ceW GheueyOe Deveg-ØeÙegòeâ efJeefOeÙeeW kesâ
efmeæebleeW hej ØekeâeMe [euee ieÙee nw. uesKe ceW heespeerš̂eve efJeueesheve ØeeefJeefOe mes pegÌ[s ngS efJeefYeVe henuegDeeW hej peevekeâejer
kesâ meeLe heoeLe& efJe%eeve mes pegÌ[s DevÙe DeOÙeÙeveeW ceW ØeÙegòeâ ØeeÙeesefiekeâ efJeefOeÙeeW leLee efmeæebleeW kesâ yeejs ceW Yeer
peevekeâejer oer ieF& nw.
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kesâ mebmetÛekeâ leLee met#ce meceÙe Deblejeue ceeheve kesâ
efueS GheÙegòeâ GhekeâjCeeW keâer GheueyOelee.

Deepe heespeerš^eve efJeueesheve keâe GheÙeesie DeeÙeefvekeâ
ef›eâmšue, DeOe&Ûeeuekeâ Oeelegkeâer leLee kegâÚ DevÙe mebIeefvele heoeLeeX
mes pegÌ[s ngS DevegmebOeeve keâeÙeeX ceW efJeMes<e ¤he mes efkeâÙee pee jne
nw.

1. heespeerš^eve Glheeove leLee heespeerš^eve efJeueesheve
pewmee efkeâ nce peeveles nQ, ØekeâeMe efJeÅegle ØeYeeJe, yeÇscemš^nuebie

Glmepe&ve, Ùee keâechešve ØeYeeJe kesâ oewjeve Heâesševe (ØekeâeMeerÙe
keâCe) leLee Fueskeäš^e@ve e- kesâ yeerÛe Tpee& keâe nmleeblejCe neslee
nw. heespeerš^eve Glmepe&ve kesâ oewjeve Heâesševe keâer ieeflepe Tpee& keâe
keâCeeW kesâ õJÙeceeve ceW heefjJele&ve neslee nw Deewj veS keâCeeW keâer
Glheefòe nesleer nw. efmLej DeJemLee ceW Fueskeäš^e@ve e- keâe õJÙeceeve
mo = 0.51(MeV) /c2 kesâ yejeyej neslee nw (mcejCe jns,
1 MeV / c2 = 1.78 x10-30 efkeâ.«ee.).

nce Ùen Yeer peeveles nw efkeâ Fueskeäš^e@ve DevÙe cetue keâCeeW ceW
meyemes nukeâe neslee nw. Ûebtefkeâ Fueskeäš^e@ve hej $e+Ce eqJeÅegle DeeJesMe
neslee nw Dele: Øeke=âefle ceW Skeâ OeveeJesefMele keâCe Yeer nesvee ÛeeefnS.
heespeerš^eve keâer mewæebeflekeâ Keespe keâe ßesÙe heer. S. Sce. ef[jekeâ
keâes peelee nw. efpevnW meve 1933 kesâ veesyesue hegjmkeâej mes mecceeefvele
efkeâÙee ieÙee. Fme OeveeJesefMele keâCe kesâ yeÇÿeeC[erÙe efJeefkeâjCeeW ceW
efJeÅeceeve nesves kesâ ØeceeCe meJe&ØeLece meer.[er.Sb[jmeve ves meve
1932 ceW efoÙes, efpemekesâ efueS meve 1936 ceW GvnW Yeer veesyesue
hegjmkeâej mes mecceeefvele efkeâÙee ieÙee. heespeerš^eve Skeâ OeveeJesefMele
keâCe neslee nw, efpemekeâe õJÙeceeve leLee DeeJesMe, Fueskeäš^e@veeW kesâ
õJÙeceeve leLee DeeJesMe kesâ yejeyej ner neslee nw. uesefkeâve DeeJesMe
keâe Øekeâej Oeve neslee nw. Fmes nce (e +) mes oMee&les nw. GÛÛe
Tpee& efJeefkeâjCe (ØekeâeMeerÙe Heâesševe) peye heoeLe& hej škeâjeles
nQ lees heespeerš^eve leLee Fueskeäš^e@ve GlheVe nesles nQ. Fme ef›eâÙee kesâ
oewjeve Deeheeflele efJeefkeâjCe Heâesševe keâer mebhetCe& Tpee& heespeerš^eve
leLee Fueskeäš^e@ve keâes mLeeveebleefjle nes peeleer nw.

γ (Heâesševe keâer Tpee&) = e+ + e-  + (keâCeeWkeâer ieeflepe Tpee&)

Fme Øekeâej efJeefkeâjCe Heâesševe keâer heespeerš^eve leLee Fueskeäš^e@ve
ceW heefjJele&ve nesves keâer ef›eâÙee, veeefYekeâ kesâ leer›e efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe
#es$e kesâ meeefVeOÙe mes nesleer nw. Fme efJeueesheve kesâ oewjeve veeefYekeâ
Yeer efJehejerle efoMee ceW Tpee& keâer met#ce cee$ee kesâ meeLe Øeef#ehle
neslee nw, efkebâleg Gmekeâer mebnefle DeefOekeâ nesleer nw.

 heespeerš^eve Glmepe&ve kesâ oewjeve nesvesJeeues Tpee& nmleeblejCe
keâes efÛe$e-1 De leLee ye keâer meneÙelee mes mecePee pee mekeâlee nw.
Fme Øekeâej keâe heespeerš^eve leLee Fueskeäš^e@ve Ùegieue Glheeove Deeheeflele

efJeefkeâjCe Heâesševe keâer Tpee& 1.02 MeV mes pÙeeoe nesves hej
ner mebYeJe nw. heespeerš^eve efJeueesheve keâer ØeeefÙekeâlee Deeheeflele
Heâesševe keâer Tpee& leLee heoeLe& keâer hejceeCeg mebKÙee Z kesâ meeLe
yeÌ{leer nw keäÙeeWefkeâ Z kesâ yeÌ{ves mes veeefYekeâ kesâ ÛeejeW Deesj Hewâues
efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe yeueeW keâer leer›elee yeÌ{ peeleer nw. Ùen ØeMve
G"vee mJeeYeeefJekeâ ner nw efkeâ keäÙee Fme Øekeâej kesâ Heâesševe mes
heespeerš^e@ve Je Fueskeäš^e@ve GlheVe keâjves kesâ oewjeve nesves Jeeueer
Tpee& nmleeblejCe,heeLe&keäÙe DeJemLee ceW Yeer mebYeJe nw Ùee veneR?
efveef§ele ner nce keânbWies efkeâ venerb, keäÙeeWefkeâ Ghejesòeâ ef›eâÙee keâes
hetje nesves kesâ efueS DevÙe efkeâmeer veeefYekeâ keâe nesvee DeeJeMÙekeâ
nw.

Ùen "erkeâ mes mecePeves kesâ efueS pewmee efkeâ efÛe$e-1 De ceW
oMee&Ùee ieÙee nw, ceevee efkeâ heespeerš^eve leLee Fueskeäš^e@ve keâer
Tpee& leLee mebJesie ›eâceMe: E+  , p+ leLee E-, p- nw, h hueebkeâ
efmLejebkeâ, v ØekeâeMe keâer DeeJe=efòe Deewj c  ØekeâeMe keâe Jesie nw.
Dele: Tpee& mebj#eCe kesâ efveÙeceeW kesâ Devegmeej,

Heâesšesve Tpee& hv = E+ + E-   ......(1)

peyeefkeâ mebJesie kesâ mebj#eCe efveÙece mes Ùeefo Heâesšesve kesâ mebJesie
keâe x De#eerÙe Ieškeâ Px nw lees

Px = hv/c  = p+ cos + + p – cos -        ......(2)

leLee Heâesšesve kesâ mebJesie keâe y De#eerÙe Ieškeâ Py nw, lees

 Py = 0 =  p+ sin + - p-sin -              ...... (3)

meceerkeâjCe (2) mes nce efueKe mekeâles nw

hv = { p+ cos + +  p-cos - }. c         ...... (4)

nce peeveles nQ efkeâ meYeer Øekeâej kesâ cos  keâe ceeve < 1 ner
neslee nw. Dele: meceerkeâjCe (4) kesâ oeefnveer Deesj keâe DeefOekeâlece
ceeve  ( p+ +  p-) c kesâ yejeyej nesiee. DeLee&le

hvmax = c ( p+ +  p-) ...... (5)

otmejer Deesj meehes#elee efmeæeble mes nce peeveles nQ efkeâ efkeâmeer
keâCe pewmes heespeerš^eve keâer hetjer Tpee& keâe ceeve

E = (p2c2 + m0
2c4)½                  ...(6)

Ùeneb mo efmLej DeJemLee ceW heespeerš^eve Ùee Fueskeäš^e@ve keâer
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mebnefle nw, peyeefkeâ c ØekeâeMe keâer ieefle nw.
Dele: E+ = (p2

+c2 + m0
2c4)½

leLee  E- = (p2
-c2 + m0

2c4)½

FmeefueS Heâesševe keâer Tpee& nmleeblejCe kesâ efueÙes DeeJeMÙekeâ
Mele& nesieer, meceerkeâjCe (1) Je (6) mes

hv = (p2
+c2 + m0

2c4)½  + (p2
- c2 + m0

2c4)½    (7)

 keäÙeeWefkeâ Fueskeäš^e@ve Ùee heespeerš^eve keâe õJÙeceeve MetvÙe veneR
nw. Dele: meceerkeâjCe (7) kesâ Heâesševe keâer Tpee&, meceerkeâjCe (4)
kesâ Heâesševe keâer DeefOekeâlece Tpee& DeLee&le meceerkeâjCe (5) keâer
Tpee& mes Yeer pÙeeoe nw. mhe° nw eqkeâ Ùes oesveeW meceerkeâjCe (4)
Deewj (7) Skeâ meeLe meceeve nesvee DemebYeJe nw. Dele: heeLe&keäÙe
DeJemLee ceW heespeerš^eve Glmepe&ve mebYeJe venerb neslee.

efHeâj Ùen ef›eâÙee keâye mebYeJe nesieer?
pewmee efkeâ efÛe$e-1 ye ceW oMee&Ùee ieÙee nw, veeefYekeâ kesâ efJeÅegle

ÛebgyekeâerÙe ØeYeeJe ceW Deeves hej Heâesševe keâer Tpee& mes heespeerš^eve
leLee Fueskeäš^e@ve keâe me=peve mebYeJe neslee nw, keäÙeeWefkeâ Fme efmLeefle
ceW veeefYekeâ, Heâesševe kesâ mebJesie keâe Skeâ yeÌ[e Yeeie ueskeâj Øeef#ehle
neslee nw efpemekesâ keâejCe Ghejesòeâ ef›eâÙee mebYeJe nes peeleer nw.

heespeerš^eve Øeeke=âeflekeâ œeesleeW mes Yeer Øeehle nesles nQ. kegâÚ
jsef[ÙeesOeceea heoeLe& heespeerš^eve Yeer Glmeefpe&le keâjles nQ. heespeerš^eve
ceeOÙece mes iegpejles Jeòeâ Deheveer Tpee&, heoeLe& kesâ hejceeCegDeeW
keâes leer›e ieefle mes mLeeveebleefjle keâjles nQ leLee Deble ceW Fueskeäš^e@ve
mes eqceuekeâj efJeueesefhele nesles nQ. heespeerš^eve keâer ieefle DelÙeble
Oeerceer nesves hej Jes Fueskeäš^e@ve keâer Deesj Deekeâef<e&le nesles nQ leLee
meeceevÙe hejceeCeg kesâ meceeve Skeâ Ùegieue (S[keäš) yeveeles nQ,
efpemes heesefpeš^esefveÙece keânles nQ. heesefpeš^esefveÙece ceW heespeerš^eve
leLee Fueskeäš^e@ve Skeâ otmejs kesâ ÛeejeW Deesj Skeâ ieesueekeâej efoMee
ceW Ûekeäkeâj ueieeles jnles nQ. pewmee efkeâ efÛe$e-2De ceW efoKeeÙee
ieÙee nw. kegâÚ meceÙe yeeo (ueieYeie 10-10 meskebâ[ ceW), Ùes Ùegieue
(0.51 MeV Tpee& kesâ oes ϒ  efJeefkeâjCe Heâesševe, Skeâ meeLe
efJehejerle efoMee ceW Glmeefpe&le keâj) efJeueghle nesles nQ. Fve ϒ
Heâesšesvees keâe ceeheve heespeerš^eve kesâ efJeueesheve keâe mhe° mebkesâle
nQ. Fmeer leLÙe keâe GheÙeesie heespeerš^eve Glmepe&ve šescees«eeHeâer ceW
efkeâÙee peelee nw, pees efkeâ efÛeefkeâlmee ceW ØeÙegòeâ nesvesJeeueer Skeâ
cenlJehetCe& vewoeefvekeâ efJeefOe nw.

2. heespeerš^eve efJeueesheve ØeeefJeefOe keâe efmeæeble
 nce peeveles nQ efkeâ heespeerš^eve, Fueskeäš^e@ve keâe ØeeflekeâCe nw.

Dele: Gvekesâ yeerÛe nesvesJeeueer efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe DevÙeesvÙe ef›eâÙee

kesâ keâejCe ner heespeerš^eve efJeueesheve neslee nw, Fme
ef›eâÙee kesâ oewjeve e+ e- Ùegieue (S[keäš) keâer mebhetCe&
Tpee& efJeefkeâjCe Heâesševe keâer keäJeebšce heefjIešvee
Tpee& ceW heefjJeefle&le nes peeleer nw. Fme ef›eâÙee keâer keâF& mebYeeJeveeSb
nw, efkebâleg FveceW efÉ-Heâesševe Glmepe&ve keâer ØeeefÙekeâlee meyemes pÙeeoe
nesleer nw, efpemekesâ Devegmeej

e++ e- → γ1 + γ2                                        (8)

Ghejesòeâ ef›eâÙee ceW mebJesie leLee Tpee& mebj#eCe eqveÙeceeW keâe
meblegueve DeeJeMÙekeâ neslee nw, pewmee efkeâ efÛe$e-3 ceW oMee&Ùee ieÙee
nw. efÛe$e-3 ceW Ùen yeleeÙee ieÙee nw efkeâ peye nce Fme efJeueesheve
ef›eâÙee keâes mebnefle keWâefõle øesâce ceW osKeles nQ lees nce heeles nQ efkeâ
Fme efJeefOe mes efJeueesheve kesâ oewjeve Glmeefpe&le oesveeW HeâesševeeW keâer
Tpee& Skeâ meceeve DeLee&le 0.51 MeV nesleer nw, pees efkeâ Skeâ
efmLej Fueskeäš^e@ve keâer mebnefleiele Tpee& kesâ yejeyej nw. Ùes oesveeW
Heâesševe Skeâ otmejs kesâ efJehejerle efoMee ceW Glmeefpe&le nesles nQ.
efkebâleg Ùeefo ØeÙeesieMeeuee efveoxMekeâ De#e øesâce ceW osKeves hej
heespeerš^eefveÙece  ieeflepe DeJemLee ceW neslee nw lees Glmeefpe&le oesveeW

Heâesševe keâer Tpee& E0 kesâ meehes#e ceW ueieYeie ÎE= +cp⊥/2
cee$ee mes efJemLeeefhele nesleer nw leLee HeâesševeeW keâer Glmepe&ve keâer

efoMee keâe keâesCe Yeer Îθ = p⎮⎮ / moc  mes efJemLeeefhele neslee nw.
Ùeneb p⎮⎮ leLee p⊥ heespeerš^eefveÙece mebJesie p, kesâ DevegowOÙe& leLee
DevegØemLe Ieškeâ nw. Ghejesòeâ meblegueve keâes heeles Jeòeâ De-meehesef#ekeâerÙe
meefVekeâšve efveÙeesefpele efkeâÙee ieÙee nw. Fme meblegueve ceW efJeueesheve
ef›eâÙee keâes nce efJeueesheve ef›eâÙee keâer ieefle (oj) λ Ùee heespeerš^eve
keâer DeeÙeg ι (= λ−1) mes DeefYeueef#ele keâjles nQ. Ùen osKee ieÙee nw
efkeâ

λ ∝ ne

peneb ne heoeLe& ceW heespeerš^eve kesâ ÛeejeW Deesj efJeÅeceeve Fueskeäš^e@veeW
keâe mebKÙee IevelJe nw. leLee λ efJeueesheve keâer oj nw. efpemekeâe
ceeve  nw,

λ = π r2 c.ne        (9)

Ùeneb, r Fueskeäš^e@ve keâer hejbhejeiele keâCeerÙe ef$epÙee nw.

Dele: nce Fme efve<keâ<e& hej henbgÛeles nQ efkeâ ÎΕ leLee Îθ
kesâ heefjceeCe keâe mebYeeefJele Devegceeve ueieeves kesâ efueS nceW ne

leLee p kesâ mener ceeve keâe GheÙeesie keâjvee ÛeeefnÙes. Ûeeuekeâ
heoeLeeX ceW cegòeâ Fueskeäš^e@veeW keâe IevelJe ueieYeie 1029.m-3 neslee
nw, peyeefkeâ efkeâmeer heoeLe& kesâ Deebleefjkeâ Fueskeäš^e@ve keâe mebJesie
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meeceevÙele: h/2ra kesâ yejeyej neslee nw. Ùeneb ra hejceeCeg
keâer ef$epÙee leLee h hueebkeâ efmLejebkeâ nw. Fve efveÙeleebkeâeW
keâe GheÙeesie keâjves hej nce heeles nQ efkeâ efkeâmeer Ûeeuekeâ

heoeLe& ceW heespeerš^eve efJeueesheve ef›eâÙee kesâ oewjeve ÎΕ leLee

Îθ keâe mebYeeefJele heefjceeCe efvekeâeuee pee mekeâlee nw, efpevnW
leeefuekeâe-1 ceW efoÙee ieÙee nw.

leeefuekeâe -1 : efkeâmeer efJeÅegle Ûeeuekeâ heoeLe& ceW heespeerš^eve

efJeueesheve ef›eâÙee kesâ oewjeve ÎΕ leLee Îθ kesâ mebYeeefJele heefjceeCe

       1/λ = ι         600 ps

 Heâesševe keâe keâesCeerÙe men mebyebOe = θ     kegâÚ efceefuejs[

 efJeueesheve Heâesševe keâer [eheuej efMeHeäš =ÎΕ    ueieYeie 1keV

3. heespeerš^eve efJeueesheve ØeeefJeefOe ceW ØeÙegòeâ nesves Jeeues kegâÚ
ke=âef$ece jsef[Ùees mecemLeeefvekeâ

22Νa leLee 26Al heespeerš^eve efJeueesheve mhesš^esmkeâesheer kesâ
efueS cenlJehetCe& mecemLeeefvekeâ nw, pees yeÌ[er cee$ee ceW heespeerš^eve
Glmeefpe&le keâj ›eâceMe: 22Νe leLee 26Μg kesâ ®he ceW efmLejlee
Øeehle keâjles nQ, Fve ef›eâÙeeDeeW kesâ Øee®he ›eâceMe: efÛe$e 3 De leLee
3 ye ceW efoÙes ieÙes nw. Fme Øekeâej kesâ ke=âef$ece jsef[Ùees mecemLeeefvekeâ
mes Øeehle nesvesJeeues heespeerš^eve keâCeeW keâer Tpee& 0.1 ΜeV mes
ueskeâj 0.54 ΜeV lekeâ nesleer nw. heespeerš^eve hegbpe keâer leerJeÇlee
Fme hegbpe kesâ Éeje heoeLe& ceW leÙe keâer ieÙeer otjer x kesâ ÛejIeeleebkeâer
Devegheele ceW efiejleer nw, pewmee efkeâ meceerkeâjCe (10) mes mhe°
neslee nw.

P(z) = e -x/xo          (10)

Ùeneb e ≅ 2.73... ÛejIeeleebkeâ DeeOeej nw, leLee xO ceeOÙece
keâe Skeâ efmLejebkeâ nw. efpemekeâer cee$ee efJeefYeVe heoeLeeX ceW 10
μm mes ueskeâj 100 μm kesâ yeerÛe nesleer nw. Fme Øekeâej kesâ
ke=âef$ece jsef[Ùees mecemLeeefvekeâ heespeerš^eve œeesle heoeLeeX kesâ iegCeOeceeX
kesâ DeOÙeÙeve kesâ efueS cenlJehetCe& mebmetÛekeâ nesles nQ. heespeerš^eve
efJeueesheve mheskeäš^esmkeâesheer ceW 22Νa keâe meyemes pÙeeoe GheÙeesie
efkeâÙee peelee nw. 22Νa kesâ veeefYekeâerÙe Glmepe&ve ef›eâÙeeefJeefOe
keâes efÛe$e-3 De ceW efoÙee ieÙee nw, Gmeer Øekeâej mes Skeâ DevÙe
heespeerš^eve Glmeefpe&le keâjves Jeeues mecemLeeefvekeâ 26Al keâer Glmepe&ve
ef›eâÙeeefJeefOe keâes efÛe$e -3 ye ceW efoÙee ieÙee nw. pewmee efkeâ efÛe$e-3

De mes mhe° neslee nw efkeâ 22Νa Éeje Glmeefpe&le heespeerš^eve keâer
DeefOekeâlece Tpee& 545 keV nesleer nw. Fme œeesle keâe Skeâ
cenlJehetCe& iegCe Ùen nw efkeâ heespeerš^eve kesâ meeLe Fme œeesle mes
1.274 MeV keâe Skeâ γ efJeefkeâjCe Heâesševe Yeer Glmeefpe&le
neslee nw. efpemes Deemeeveer mes mebmetefÛele keâj efueÙee peelee nw. Ùen
mebmetÛeve heespeerš^eve kesâ pevce meceÙe Deewj œeesle keâe Åeeslekeâ nw.
heoeLe& ceW efJeÛejCe kesâ oewjeve meceÙe kesâ meeLe heespeerš^eve keâer
Tpee& keâe #eerCeve neslee nw leLee Deble ceW heoeLe& kesâ Yeerlej
GheefmLele Fueskeäš^e@ve kesâ meeLe efJeueesheve ef›eâÙee nesleer nw, efpemekesâ
oewjeve 0.51 ΜeV kesâ oes Heâesševe, efJehejerle efoMee ceW Glmeefpe&le
nesles nQ efpevnbs nce efJeueesheve Heâesševe keânles nQ. Fve HeâesševeeW
keâes Deemeeveer mes mebmetefÛele efkeâÙee pee mekeâlee nw. 1.274 ΜeV
kesâ Heâesševe leLee 0.51 ΜeV keâer mebmetÛekeâ omlekeâeW (Iešvee
meceÙe) kesâ  yeerÛe yeerlee keâeue, heoeLe& keâer Fueskeäš^e@efvekeâ mebjÛevee
hej efveYe&j keâjlee nw. heoeLe& ceW heespeerš^eve kesâ Fme efJeÛejCe
keâeue keâes heespeerš^eve keâe peerJevekeâeue keânles nQ. efpemekeâe ceeheve
heespeerš^eve efJeueesheve mheskeäš^esmkeâesheer keâe efmeæeble nw. keâce Tpee&
nesves kesâ keâejCe 22Νa mes Øeehle Fve heespeerš^eve keâCeeW keâer Yesove
#ecelee keâce nesleer nw. Deepe lJejkeâeW kesâ GheÙeesie mes Fme Øekeâej
kesâ œeesleeW mes Øeehle heespeerš^eve keâCeeW keâer Tpee& keâF& iegvee yeÌ{eF&
pee mekeâleer nw leeefkeâ Gvekeâer Yesove #ecelee keâe efJemleej nes Je
heoeLe& keâer Deebleefjkeâ hejleeW keâe hejer#eCe Yeer mebYeJe nes mekesâ.
Fme Øekeâej kesâ keâF& lJejkeâ Deepe keâeÙe&jle nQ efpevekesâ GheÙeesie mes
heespeerš^eve keâer Tpee& DeeJeMÙekeâleevegmeej IešeF& DeLeJee yeÌ{eF&
pee mekeâleer nw.  FmeerefueS heespeerš^eve efJeueesheve ØeeefJeefOe heoeLeeX
kesâ efJeMues<eCeelcekeâ DeOÙeÙeve kesâ efueS DelÙeble cenlJehetCe& efJeefOe
kesâ ¤he ceW DeheveeÙeer pee jner nw. 22Νa mes Øeehle 10 mes 100
keV Tpee& kesâ Fve heespeerš^eve keâCeeW kesâ Éeje efkeâmeer heoeLe& ceW
leÙe keâer ieF& otjer 1 vesceer (nm) mes ueskeâj kegâÚ ceeF›eâesceeršj
(μm) lekeâ nes mekeâleer nw pees efkeâ lJejkeâ ceW ØeÙegòeâ Tpee&
(efJeYeJe) hej efveYe&j keâjsieer.

heoeLe& ceW efJeueesheve kesâ oewjeve, heespeerš^eve keâF& DeefYeef›eâÙeeDeeW
keâes pevce osles nQ, efpemekesâ keâejCe heespeerš^eve leLee Fueskeäš^e@ve kesâ
mebÙeesie mes nesves Jeeueer efJeueesheve ef›eâÙee ØeYeeefJele nesleer nw. peye
Ssmes heespeerš^eve heoeLe& mes iegpejles nQ lees Gvekeâer Tpee& keâe #eerCeve
leer›e ieefle mes neslee nw. heespeerš^eve keâer Tpee& DeefOekeâ nesves hej Jes
heoeLe& ceW DeeÙeve GlheVe keâjles nQ, efpememes heoeLe& kesâ DeCegDeeW kesâ
Deebleefjkeâ Fueskeäš^e@ve efvekeâueves kesâ keâejCe Jes #e-efkeâjCeW Yeer
GlheVe keâjles nQ, Tpee& keâce nesves hej heespeerš^eve keâer Mes<e Tpee&
keâe #eerCeve heoeLe& ceW Fueskeäš^e@ve Je efjòeâlee GlheVe keâjves mes
nesleer nw. heespeerš^eve keâer Tpee& Skeâ Fueskeäš^e@veJeesuš (eV) mes
keâce nesves hej Heâesveeve (OJeefve keâefCekeâeÙeW) ØeefkeâCe&ve, ØecegKe
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ef›eâÙee nesleer nw. peye heespeerš^eve keâer ieeflepe Tpee& 0.1 eV mes
keâce nesleer nw lees Jes heoeLe& kesâ hejceeCegDeeW kesâ meeLe T<ceerÙe
meblegueve ceW Dee peeles nw. Ùen Tpee& #eerCeve kesâJeue kegâÚ efhekeâes
meskeâC[ (10-12 s) kesâ meceÙe Deblejeue ceW neslee nw peesefkeâ heespeerš^eve
kesâ peerJeve keâeue mes DelÙeble keâce nw. Fme Øekeâej kesâ T<ceerÙe
meblegueve kesâ oewjeve heespeerš^eve keâes Gmekeâer T<ceerÙe lejbieeW keâer
lejbieowOÙe& mes mebmetefÛele efkeâÙee peelee nw. Ùen lejbieowOÙe& efvecve
meceerkeâjCe mes Øeehle keâer pee mekeâleer nw.

λ = 50 (300/Τ)¼ x 10−10 (ceeršj)        (11)

 Ùeneb T heoeLe& keâe leehe›eâce (hejce leehe hewceeves hej) nw.
heespeerš^eve keâe efJeefYeVe heoeLeeX ceW efJemejCe keäJeebšce Ùeebef$ekeâerÙe
lejbie kesâ ¤he ceW neslee nw leLee T<ceerÙe meblegueve ceW Deeves kesâ yeeo
heespeerš^eve keâe heoeLe& ceW Tpee& keâe #eerCeve efJemejCe ef›eâÙeeefJeefOe
mes neslee nw. meeceevÙe leeheceeve hej Fve heespeerš^evees keâer Deewmele
Yesove otjer ueieYeie 100 nm nesleer nw. efJemejCe kesâ oewjeve
heespeerš^eve heoeLeeX ceW mJeleb$e Fueskeäš^e@veeW kesâ meeLe ef›eâÙee keâj
efJeueesefhele nes peeles nQ. Skeâ meceebie oes<ejefnle ceeOÙece ceW meYeer
heespeerš^eveeW keâer ieefle meceeve nesleer nw. heoeLeeX keâer mebjÛevee
efJeefYeVe hejceeCegDeeW kesâ jemeeÙeefvekeâ yebOeve mes nesleer nw. mebIeefvele
heoeLeeX ceW OeveeJesefMele efjòeâ mLeeve nesves hej Jes heespeerš^eve kesâ
efueS efJekeâ<e&Ce hewoe keâjles nQ, eqpememes Ssmes heoeLeeX ceW heespeerš^eve,
ceeOÙece kesâ hejceeCegDeeW kesâ yeerÛe keâer efjòeâlee hej peekeâj  efmLej
nesles nw. Fme Øekeâej heoeLeeX ceW GheefmLele mebieef"le efjòeâlee Ùee
Skeâue efjòeâ mLeeveeW Ùee efJemLeeheve kesâ keâejCe GlheVe efjòeâ
mLeeveeW keâes DeeÙeleve DeefOekeâ nesves kesâ keâejCe, heespeerš^eve keâe
ØeÙeesie keâjkesâ yeÌ[er ner kegâMeuelee mes mebmetefÛele efkeâÙee pee mekeâlee
nw. Fve mLeeveeW hej Deeles ner heespeerš^eve keâe efJeYeJe, kegâuebye
Øeeflekeâ<e&Ce ceW keâceer Deeves mes DeÛeevekeâ keâce nes peelee nw. Dele:
Fme Øekeâej mes Skeâ yebefOele heespeerš^eve keâer Tpee& mJeleb$e heespeerš^eve
keâer Tpee& mes keâce nesieer. Fme Øekeâej keâer ef›eâÙee keâes heespeerš^eve
efJeheeMe keânles nQ. heespeerš^eve efJeheeMe kesâ oewjeve, heoeLe& ceW ner
GheefmLele oes<ekeWâõeW ceW peekeâj heespeerš^eve efmLejlee Øeehle keâjles
nw.

Fme Øekeâej kesâ Skeâerke=âle efjòeâleeÙegòeâ oes<ekeWâõeW ceW efmLej
efJeheeMeer heespeerš^eve keâer yebOekeâ Tpee& kegâÚ eV (Fueskeäš^e@ve Jeesuš)
nesleer nw leLee efJeueesheve nesves lekeâ Jen FvneR keWâõeW hej yebefOele
jnlee nw. Fme Øekeâej kesâ heespeerš^eve yebOekeâ kegâSb keâer ienjeF&
DeefOekeâ nesves hej, Heâesveeve (OJeefve keâefCekeâeSb) kesâ meeLe Devegef›eâÙee
Éeje  mJeleb$e nes mekeâles nQ. Ûebtefkeâ Fme Øekeâej kesâ oes<ekeWâõeW hej
Fueskeäš^e@ve IevelJe keâce nesves kesâ keâejCe efJeheeMeer heespeerš^eve keâer

DeeÙeg (ι) leoveg®heer DevÙe heespeerš^eveeW keâer DeeÙeg
(ιb-ιb-1) mes DeefOekeâ nesleer nw. heespeerš^eve efJeheeMe
nesves keâer ieefle k heoeLe& ceW GheefmLele oes<ekeWâõeW keâer
meebõlee Ci  kesâ meceevegheele ceW yeÌ{leer nw.

DeLee&le    k = v.Ci                (12)

meceerkeâjCe (12) ceW v efJeheeMe efmLejebkeâ nw, peesefkeâ efJeueesheve
keâer ieefle kesâ meceeve ner efJeefMe° Øekeâej keâer efJeke=âefle hej efveYe&j
keâjlee nw leLee eqJekeâej Ùee oes<ekeWâõ keâer henÛeeve oMee&ves Jeeuee
DeLee&le DeefYeue#eCeerÙe neslee nQ. DeleŠ Fme Øekeâej kesâ efJeueesheve
ceeheve kesâ DeeOeej hej heoeLeeX ceW GheefmLele mebjÛevee kesâ efJekeâejeW
keâes DeefYeueef#ele efkeâÙee pee mekeâlee nw. kegâÛeeuekeâeW ceW heespeerš^eve
leLee Fueskeäš^e@ve Deeheme ceW pegÌ[ keâj Ùegieue yeveeles nQ efpemes heespeerš̂eefveÙece
keânles nQ. heespeerš̂eefveÙece keâer yebOeve Tpee& 6.1 eV leLee ef$epÙee
0.106 nm nesleer nw. heespeerš^eefveÙece (Ùegieue) keâer oes DeJemLeeÙeW
nes mekeâlee r nQ, DeeLeeX hee speerš^ee fveÙece (Ops) leLee hesje
heespeerš^eefveÙece (Pps), Ùes DeJemLeeSb ›eâceMe: ef$ekeâ 0Ps(↑↑)
leLee Skeâkeâ pPs(↑↓) DeJemLeeSb nesleer nQ.

OÙeeve jns keäJeebšce Ùeebef$ekeâer efmeæebleeW kesâ Devegmeej efÉ-
Heâesševe Glmepe&ve kesâ Éeje pPs heespeerš^eefveÙece keâe efJeueesheve
mebYeJe nw, efkebâleg Ùen oPs heespeerš^eefveÙece kesâ efueÙes mebYeJe veneR
nes mekeâlee. heespeerš^eefveÙece yeveves kesâ efueS heespeerš^eve Éeje
DeJeMees<ekeâ heoeLe& kesâ DevÙe Fueskeäš^e@ve keâe DeJeMees<eCe DeeJeMÙekeâ
neslee nw. heespeerš^eefveÙece kesâ Fueskeäš^e@ve leLee heoeLe& kesâ DevÙe
Fueskeäš^e@veeW kesâ yeerÛe efJekeâ<e&Ce yeue keâeÙe& keâjlee nw. efpemekesâ
Ûeueles heespeerš^eefveÙece, heoeLe& ceW efjòeâlee kesâ mLeeveeW hej peekeâj
efmLej nes peeles nQ. heefjCeece mJe®he heespeerš^eve efJeueesheve ØeeefJeefOe
kesâ GheÙeesie mes mebIeefvele heoeLeeX kesâ oes<eeW keâe mebjÛeveelcekeâ
DeOÙeÙeve mebYeJe nw. Fve ØeeÙeesefiekeâ efJeefOeÙeeW kesâ efmeæebleeW leLee
ØeÙeesieeW keâe meb#eshe ceW JeCe&ve veerÛes efoÙee pee jne nw.

heespeerš^eve keâes efkeâmeer mebIeefvele heoeLe& ceW efmLej efkeâÙes peeves
kesâ kegâÚ meceÙe yeeo MeerIeÇ ner Jes heoeLe& kesâ meeLe T<ceerÙe meblegueve
ceW Dee peeles nQ leLee heoeLe& kesâ cegòeâ Ùee yee¢e mlej kesâ Fueskeäš^e@ve
kesâ meeLe DevÙeesvÙe ef›eâÙee keâj heespeerš^eefveÙece yeveekeâj efmLejlee
Øeehle keâjles nQ Je Deble ceW meceÙe kesâ meeLe efJeueesefhele nesles nQ.
efJeueesheve DeeOeeefjle Ùes ceeheve oes Øekeâej kesâ nesles nw. :-

1) heoeLe& ceW Fueskeäš^e@veeW keâer DeJemLee hej DeeOeeefjle efJeueesheve
Øeef›eâÙee : Fme Øekeâej kesâ DeOÙeÙeveeW mes nce heoeLeeX ceW heespeerš^eve
efpeme mLeeve hej efmLejlee Øeehle keâjles nQ, Gme mLeeve kesâ Deemeheeme
keâer mebjÛevee Je Fueskeäš^e@ve IevelJe keâer peevekeâejer Øeehle keâj
mekeâles nQ.

πr  
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2) Skeâ otmejs Øekeâej kesâ ceeheve ceW Ùen peevevee
DeeJeMÙekeâ  nw efkeâ efJeueesheve kesâ oewjeve heespeerš^eve
keâer keäÙee oMee Leer? Jen cegòeâ DeJemLee ceW Lee Ùee

efjòeâ mLeeve hej yebOeve DeJemLee Øeehle keâj Ûegkeâe Lee? Ùee Jen
heespeerš^eefveÙece hejceeCeg yevee Ûegkeâe Lee? heespeerš^eefveÙece eqkeâme
(ef$ekeâ Ùee Skeâkeâ) DeJemLee ceW Lee? Fve ØeMveeW kesâ peJeeye otmejs
Øekeâej kesâ ceeheveeW mes mebYeJe nesles nQ, pees hegve: heoeLe& keâer
mebjÛevee keâer met#ce peevekeâejer osves ceW meceLe& nQ.

efJeefYeVe heoeLeeX ceW heespeerš^eve keâer Fme Øekeâej keâer ef›eâÙeeDeeW
ceW ueiee meceÙe leLee efJeueesheve nesves kesâ hetJe& heoeLe& ceW leÙe keâer
ieF& otjer keâe ceeheve keâj Ùen helee ueieeÙee pee mekeâlee nw efkeâ
Jen heoeLe& Ûeeuekeâ, kegâÛeeuekeâ Ùee Jen DeOe&Ûeeuekeâ nw.

  Fve ceeheveeW mes heoeLe& keâer yeveeJeš, oes<ekeWâõeW kesâ yeerÛe keâer otjer
leLee Demeceeve IevelJe nesves keâe Deboepee Yeer ueieeÙee pee mekeâlee
nw. pees heoeLe& ceW efJeueesheve keâeue kesâ ceeheve mes mebYeJe nesles nw,
efJeueesheve keâeue kesâ %eeve mes Ùen helee ueie peelee nw efkeâ heoeLe&
ceW heespeerš^eve efkeâme peien efmLejlee Øeehle keâjles nQ Je oes<ekeWâõ
efkeâme Øekeâej kesâ nQ.

4. ØeÙeesieMeeueeDeeW ceW heespeerš^eve efJeueesheve ØeeefJeefOe kesâ efJeefYeVe
ceeheve Je Gvekesâ efmeæeble

 heespeerš^eve efJeueesheve kesâ oewjeve meeceevÙele: oes Ùee leerve
Heâesševe Glmeefpe&le nesles nQ. oes Heâesševe Glmepe&ve kesâ meeLe efJeueesheve
leermejs Ieškeâ Ùeeefve heoeLe& ceW GheefmLele hejceeCeg kesâ veeefYekeâ,
keâes Deefleefjòeâ mebJesie oskeâj Glmeefpe&le nes, efJehejerle efoMee ceW
ieceve keâjles nQ. Glmeefpe&le HeâesševeeW keâer mebKÙee kesâ meeLe efJeueesheve
keâer ØeeefÙekeâlee Yeer met#ce mebjÛevee efmLejebkeâ  α = (1/137) mes
iegefCele neskeâj Ieš peeleer nw. peye Ùen mebKÙee oes mes yeÌ{keâj Ùee
DeefOekeâ nesleer nw, lees hetJe& ØeeefÙekeâlee keâes α  mes iegCee keâjkesâ
Deieues heefjCeece Øeehle keâjles nQ. Fme Øekeâej leerve Heâesšesve efJeueesheve
keâer ØeeefÙekeâlee ueieYeie meew iegvee keâce nes peeleer nw.

efÉ Heâesševe heespeerš^eve efJeueesheve keâer ØeeefÙekeâlee Fueskeäš^e@ve
keâer ieefle v, kesâ Øeefleueesce Devegheele ceW yeÌ{leer nw.

  σ2ϒ = σd = πr0
2  c/v                  (13)

Ùeneb ro Fueskeäš^e@ve keâer ef$epÙee leLee c ØekeâeMe keâer ieefle nw.
meceerkeâjCe mes Ùen mhe° neslee nw efkeâ pewmes pewmes v→0, efJeueesheve
keâer ØeeefÙekeâlee yeÌ{leer nw, efkebâleg heespeerš^eve efJeueesheve keâer ieefle
λd meeceevÙe meercee ceW ner jnleer nw, keäÙeeWefkeâ

  λd= σdnev              (14)

Ùeneb ne Fueskeäš^e@ve IevelJe nw. Fueskeäš^e@ve leLee heespeerš^eve
keâe efJeueesheve leYeer mebYeJe nw peye Tpee& leLee mebJesie kesâ yeerÛe
meblegueve nes, Ùeeefve,

         k1+ k2 = p = 2 mv       (15)

leLee   k1c + k2c = E = 2 mc2       (16)

 Ùeneb   m = m0 / (1- v2 / c2)½       (17)

peneb  m Je mo ›eâceMeŠ ieeflepe SJeb efmLej DeJemLee ceW
Fueskeäš^e@ve keâs õJÙeceeve, k1 leLee k2 Heâesševe kesâ mebJesie, E
heespeerš^eve Fueskeäš^e@ve Ùegieue Ùeeefve heespeerš^eefveÙece keâer Tpee&
keâes õJÙeceeve keWâõ De#eerÙe ØeeÙeesefiekeâ JÙeJemLee ceW  oMee&les nQ.
meceerkeâjCe (16) Je (17) mes Ùen efJeefole nw efkeâ heespeerš^eefveÙece
keâe õJÙeceeve keWâõ, Ùeefo efmLej DeJemLee ceW nes, Ùeeefve v = 0,
lees Fme efmLeefle ceW oesveeW Heâesševe efJehejerle efoMeeDeeW ceW meceeve
Tpee& kesâ meeLe Glmeefpe&le neWies.

k1c = k2c = mc2 = 0.51 MeV

Ùeefo v = 0 ve nes lees Fme DeJemLee kesâ oewjeve Glmepe&ve keâer
efoMee kesâ yeerÛe keâe keâesCe kegâÚ cee$ee ceW keâce nes peelee nw, leLee
Tpee& Yeer 0.51MeV kesâ yejeyej veneR jnleer nw. Ùeeefve peesÌ[er
keâe mebJesie p << moc nes lees Fme keâesCe ceW nesves Jeeues yeoueeJe
leLee Tpee& keâes ›eâceMe: efvecve meceerkeâjCeeW (18) leLee (19) mes
Øeehle efkeâÙee pee mekeâlee nw.

      sinθ = p⊥⊥⊥⊥⊥ / m0c         (18)

leLee Tpee& ceW efJemLeeheve

     ÎE  =  p⎮⎮c/2        (19)

Ùeneb p⊥⊥⊥⊥⊥ leLee p⎮⎮ ›eâceMeŠ heespeerš^esefveÙece mebJesie p kesâ
DevegØemLe leLee DevegowOÙe& Ieškeâ nw.

efÉ-Heâesševe efJeueesheve kesâ oewjeve, efJeueesheve Heâesševe mheskeäš^ce
keâer (0.51 MeV) efMeKee ceW nes jns eqJemLeeheve keâes veehekeâj
heespeerš^eve-Fueskeäš^e@ve Ùegieue keâe mebJesie Øeehle efkeâÙee pee mekeâlee
nw.

keâF& heoeLeeX ceW heespeerš^eve efJeueesheve heoeLe& kesâ oes<ekeWâõeW kesâ
meeLe ef›eâÙee mJe®he Øeehle efmLejlee hee peeves kesâ yeeo nesles nQ.
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Fme Øekeâej kesâ efÉ-keâCe Ùegieue (e-  e+)  heespeerš^eefveÙece (Ps) kesâ
veece mes peeves peeles nQ. heespeerš^eefveÙece hejceeCeg keâer yebOeve
Tpee& neF[^espeve kesâ hejceeCeg keâer yebOeve Tpee& mes DeeOeer nesleer nw
peyeefkeâ ef$epÙee oesiegveer. pewmee efkeâ nce peeveles nQ,

En = - π2m0e
4 /  h2 n2                         (20)

   leLee   rn =  h2n2 / 2 π2m0e
2                 (21)

  ceesšs leewj hej Deboepe ueieeves mes nce heeles nQ efkeâ
heespeerš^eefveÙece kesâ lejbie Heâueve Ψ neF[^espeve hejceeCeg kesâ meceeve
ner nesles nw leLee Fmekesâ efueS õJÙeceeve megOeej keâer DeeJeMÙekeâlee
veneR heÌ[leer. ÙeLee, vÙetvelece Tpee& keâer DeJemLee ceW Fmes meceerkeâjCe
(22.1) mes yeleeÙee pee mekeâlee nw.

Ψ1 (r) = (πap
3)-1/2  exp (- r / ap)      (22.1)

Ùeneb ap Skeâ efmLejebkeâ (= 0.106 vesveesceeršj), leLee  r
Fueskeäš^e@ve Je heespeerš^eve keâer meehes#e otjer nw. pewmee efkeâ henues
yeleeÙee pee Ûegkeâe nw, heespeerš^eve leLee Fueskeäš^e@ve kesâ Ûe›eâCe
(spin) keâer efoMee kesâ DeeOeej hej heespeerš^eefveÙece keâer oes DeJemLeeSb
ef$ekeâ oPs leLee Skeâkeâ pPs  mebYeeefJele nesleer nQ. ef$ekeâ oPs

DeJemLee ceW heespeerš^eefveÙece keâe ÛegbyekeâerÙe mebJesie Ieškeâ ØelÙeskeâ
DeJemLee ceW Deueie neslee nw. Ùen +1, 0 Ùee -1 kesâ yejeyej
nesiee, peyeefkeâ Skeâkeâ DeJemLee ceW kesâJeue Skeâ ner Ieškeâ mebYeJe
nw, efpemekeâs ÛegbyekeâerÙe mebJesie keâe ceeve MetvÙe (0) kesâ yejeyej
neslee nw. Dele: meebefKÙekeâer kesâ efveÙeceeW kesâ Devegmeej DeeLeex
heespeerš^eefveÙece leLee P- (he@je) heespeerš^eefveÙece keâe ÛegbyekeâerÙe
ØeYeeJe ›eâceMe: ¾ leLee ¼ kesâ Devegheele ceW nesiee. heespeerš^eefveÙece
efJeueesheve keâer ØeeefÙekeâlee Yeer efJeueesheve ef›eâÙee ceW menYeeieer nesves
Jeeues Fueskeäš^e@ve leLee heespeerš^eve kesâ Ûe›eâCe keâer efoMeeDeeW hej
efveYe&j keâjsieer. Fme Øekeâej P- heespeerš^eefveÙece keâe efJeueesheve
0.51 MeV Tpee& kesâ  oes Heâesševe Glmepe&ve kesâ meeLe neslee nw,
peyeefkeâ DeeLeex heespeerš^eefveÙece efJeueesheve kesâ oewjeve leerve Heâesševe
Glmeefpe&le nesles nQ. P- heespeerš^eefveÙece leLee 0- heespeerš^eefveÙece
kesâ mJeleb$e efJeueesheve keâer ØeeefÙekeâleeSb Yeer Deueie Deueie nesleer nQ.
P- (hesje) heespeerš^eefveÙece kesâ efueS efJeueesheve keâer ieefle λs

p leLee
Deewmele DeeÙeg ιp

s kesâ yeerÛe Deehemeer mebyebOe meceerkeâjCe (22.2) kesâ
Devegmeej neslee nw.

 λs
p = 1 / ιp

s= 4πr0
2c~ψi(o)~2      (22.2)

Ùeneb ψi (o) Fueskeäš^e@ve leLee heespeerš^eve kesâ
lejbie Heâueve keâer  ØeeefÙekeâlee keâer JÙeeefhle oMee&lee
nw. meceerkeâjCe (22.1) leLee (22.2) mes nce heeles
nQ efkeâ

λs
p = 8 x 109 s-1 leLee ιs

p = 7.14x10-10 s         (23)

pewmee efkeâ nce peeveles nQ oes Je leerve γ Heâesševe Glmepe&ve kesâ
meeLe efJeueesheve keâer ØeeefÙekeâleeDeeW keâe Devegheele

σ
3ϒ / σ

2ϒ = 1 / 372  kesâ yejeyej neslee nw. meceerkeâjCe
(22.2) leLee Ghejesòeâ ceeve kesâ GheÙeesie mes nceW o- heespeerš^eefveÙece
]keâer efJeueesheve oj λt

o leLee DeeÙeg τt
o  efceueleer nw.

      λt
o = 1 / τt

o  = 7.14 x 106  S-1

leLee τt
o = 1.4 x 10-7 S (meskebâ[)                  (24)

ÛegbyekeâerÙe yeue kesâ ØeYeeJe mes heesefpeš^eefveÙece keâer Fve leerve
Tpee& DeJemLeeDeeW keâes Deueie Deueie efkeâÙee pee mekeâlee nw, Fme
efJeefOe keâes nce ‘Peercesve’  ØeYeeJe kesâ veece mes peeveles nQ. ØeÙeesieMeeueeDeeW
ceW Deepe efJeefYeVe Øekeâej kesâ heoeLeeX kesâ DeOÙeÙeve, Gve heoeLeeX ceW
heespeerš^eefveÙece keâer Deewmele DeeÙeg, efJeueesheve Heâesševe kesâ yeerÛe
keâesCeerÙe men mebyebOe leLee oes Ùee leerve-Heâesševe efJeueesheve keâer
ieefle kesâ ceeheve mes efkeâS peeles nQ. DevÙe efJeefOeÙeeb Yeer ØeÛeefuele
nw, efpevekesâ oewjeve Glmeefpe&le efJeefkeâjCe HeâesševeeW keâe mheskeäš^ce
efueÙee peelee nw leLee [e@heuej HewâueeJe kesâ DeeOeej hej heoeLe& keâer
iegCeJeòee keâer peebÛe keâer peeleer nw. efpeveceW mes kegâÚ cenlJehetCe&
efJeefOeÙeeW keâer peevekeâejer veerÛes meb#eshe ceW oer ieF& nQ.

5. heoeLeeX ceW heespeerš^eve kesâ peerJevekeâeue keâe ceeheve
nce peeveles nQ 22Νa Skeâ cenlJehetCe& heespeerš^eve œeesle nw,

efpemekeâer DeOee&Ùeg ueieYeie 2.5 Je<e& nw. pewmee efkeâ efÛe$e 3 De mes
mhe° neslee nw, heespeerš^eve Glmepe&ve kesâ meeLe ner Ùen 1.274
MeV Tpee& keâe Skeâ Heâesševe Yeer Glmeefpe&le keâjlee nw, efpemes
mebmetefÛele keâj heespeerš^eve kesâ Glmeefpe&le nesves keâe meceÙe peeve
uesles nQ. heoeLeeX ceW efJemejCe kesâ oewjeve heespeerš^eve keâer Tpee& keâe
#eerCeve neslee nw leLee Deble ceW DeJeMees<eCe neslee nw. efpemekesâ
keâejCe 0.51 MeV kesâ oes Heâesševe efJehejerle efoMee ceW Glmeefpe&le
nesles nQ pees heoeLe& ceW heespeerš^eve kesâ Deble nesves keâe mebkesâle osles nQ.
Dele: Fve oes Øekeâej kesâ Heâesševe kesâ mebmetefÛele nesves kesâ yeerÛe
heespeerš^eve heoeLe& ceW efJemejCe keâjlee nw. Fme meceÙeeblej keâes nce
heoeLe& ceW heespeerš^eve keâe peerJevekeâeue keânles nQ. efveef§ele ner Fme
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peerJevekeâeue keâe ceeve efJeefYeVe heoeLeeX ceW Deueie Deueie
nesiee.

efkeâmeer heoeLe& ceW heespeerš^eve kesâ peerJevekeâeue kesâ
ceeheve kesâ efueS 22Νa heespeerš^eve œeesle keâes Fme heoeLe& keâer yeveer
oes meceeve leMleefjÙeeWkesâ yeerÛe jKee peelee nw Je 1.274 MeV
Tpee& kesâ Heâesševe leLee efJeueesheve kesâ oewjeve 0.51 MeV  kesâ
yeerÛe iegpejs meceÙeeblej keâes veehe keâj ØelÙeskeâ Glmeefpe&le heespeerš^eve
keâe peerJevekeâeue t veehee pee mekeâlee nw. Fme keâeÙe& kesâ efueS
GheÙeesie ceW DeevesJeeues GhekeâjCe keâes efÛe$e 4 ceW oMee&Ùee ieÙee nw,
efpemekeâer meneÙelee mes 1.274 MeV leLee 0.51 MeV kesâ
eqJeefkeâjCeeW keâes efJeuebefyele mebÙeesie kesâ Éeje veehee peelee nw. pewmee
efkeâ efÛe$e mes mhe° neslee nw, Fme GhekeâjCe ceW oes ØemHegâjCe
mebmetÛekeâ nesles nQ, peesefkeâ ›eâceMe: (1.274 MeV) heespeerš^eve
kesâ pevce leLee (0.51 MeV) efJeueeshe nesves keâer metÛevee osles nQ.
Ùen ceeheve mebieCekeâeW keâer meneÙelee mes lespe jHeäleej mes met#ce
keâeueeblej ceW, DeefOekeâ Tpee& Yesove #ecelee kesâ meeLe, meceÙe-
leer›elee heefjheLe Je lespe mebÙeesie heefjheLe kesâ GheÙeesie mes efkeâÙee
peelee nw. mebmetÛekeâ heefjheLe, Heâesševe keâer Tpee& kesâ DeeOeej hej
Ùen leÙe keâjlee nw efkeâ mebmetefÛele efJeefkeâjCe Heâesševe, heespeerš^eve
Glmepe&ve keâe metÛekeâ nw Ùee Gmekesâ efJeueesheve keâe. Fve oes Tpee&
kesâ Heâesševeesb kesâ DeueeJee DevÙe Tpee& efJeefkeâjCe Heâesševees. kesâ
Øeefle Ùen meg«eener veneR neslee leLee Gvekeâe ogue&#e keâjves ceW Ùen
GhekeâjCe me#ece neslee nw.  Dele: Øeehle Tpee& mheskeäš^ce ceW Fve oes
efYeVe leer›elee kesâ efMeKejeW (jsKeeDeeW) kesâ yeerÛe keâe meceÙeeblej
veehe keâj heoeLe& ceW heespeerš^eve kesâ peerJevekeâeue keâes Øeehle efkeâÙee
peelee nw. mhebo heespeerš^eve œeesle kesâ GheÙeesie mes Yeer peerJevekeâeue
veehee pee mekeâlee nw.

efJeefYeVe Øekeâej kesâ heoeLe&, pewmes Ûeeuekeâ, DeOe&Ûeeuekeâ leLee
yenguekeâ heoeLeeX ceW Fme Øekeâej kesâ ceeheveeW mes Ùen heeÙee ieÙee
efkeâ yenguekeâ heoeLeeX ceW heespeerš^eve keâer DeeÙeg DeefOekeâ nesleer nw,
ueieYeie 15 ns mes pÙeeoe. DeOe&Ûeeuekeâ heoeLeeX ceW pewmes efmeueerkeâe@ve
leLee pecexefveÙece ceW Ùen 0.1 ns mes ueskeâj 0.4 ns yeerÛe nesleer
nw. eqkeâmeer heoeLe& ceW heespeerš^eve keâer DeeÙeg Gme heoeLe& ceW heespeerš^eve
kesâ Deeme heeme ceW GheueyOe Fueskeäš^e@ve IevelJe hej efveYe&j keâjleer
nw. heoeLe& ceW mebjÛeveelcekeâ oes<e pewmes efyebogoes<e FlÙeeefo nesves
hej, Fve efjòeâ mLeeveeW hej heespeerš^eve efmLejlee Øeehle keâjles nQ
efpememes Gvekeâe efJeueesheve Oeercee nes peelee nw. Ssmes oes<ekeWâõesW ceW
efmLej heespeerš^eve keâer DeeÙeg, oes<ekeWâõ kesâ DeeÙeleve hej efveYe&j
keâjleer nw. Dele: heoeLeeX ceW oes<e keâe helee ueieeÙee pee mekeâlee
nw. oes<ekeWâõeW ceW GheefmLele heespeerš^eve keâer DeeÙeg meceerkeâjCe (25)
keâe GheÙeesie keâj Øeehle keâj mekeâles nQ.
  τ = (1/2) {1− (R/(R+ΔR)) + (1/2π) Sin (2πR / (R+ΔR))}−1

      (25)

 Fme meceerkeâjCe ceW R oes<eefjòeâlee keâer ef$epÙee leLee ÎR

Fueskeäš^e@ve hejle keâer ceesšeF& oMee&les nQ. meeceevÙele:ÎR= 0.166
nm nesleer nw. veeefYekeâerÙe Tpee& mebÙeb$e ceW ØeÙegòeâ efJeefYeVe heoeLe&
GÛÛe Tpee& efJeefkeâjCeeW kesâ JeeleeJejCe ceW melele jnles nQ. Dele:
Fve heoeLeeX ceW mebjÛeveelcekeâ oes<e efvecee&Ce nesves keâer mebYeeJevee
nesleer nw. heoeLeex ceW keâF& Øekeâej kesâ mebjÛeveelcekeâ oes<e nes mekeâles
nQ, efpevekeâe DeOÙeÙeve Fme efJeefOe mes mebYeJe nw.

6. ef$e-Heâesševe efJeueesheve keâer ØeeefÙekeâlee keâe ceeheve
 heoeLeeX ceW heespeerš^eve  efJeueesheve keâF& Øekeâej mes nes mekeâlee

nw, efpemeceW mes Skeâ cenlJehetCe& ceeie& ef$e-Heâesševe efJeueesheve nw.
heoeLe& ceW hesje heespeerš^eefveÙece ve yeveves keâer efmLeefle ceW leerve
Heâesševe Glmepe&ve kesâ meeLe heespeerš^eve efJeueesheve mebYeJe neslee nw.
ef$e-Heâesševe efJeueesheve keâer ØeeefÙekeâlee, efÉHeâesševe efJeueesheve keâer
ØeeefÙekeâlee mes keâce DeLee&le Fmekesâ (1/372) iegCee nesleer nw.
heoeLe& ceW DeeLeex heespeerš^eefveÙece yeveves hej ner ef$e-Heâesševe efJeueesheve
keâer ØeeefÙekeâlee Yeer yeÌ{ peeleer nw. ef$e-Heâesševe efJeueesheve keâer
ØeeefÙekeâlee keâe efJeefYeVe heoeLeeX ceW DeOÙeÙeve keâjves mes nceW
DeeLeex heespeerš^eefveÙece (Ùegieue) yeveves kesâ ØeceeCe efceueles nQ,
efpemekesâ GheÙeesie mes heoeLe& kesâ yeejs ceW keâF& efve<keâ<e& efvekeâueles nQ.

ef$e-Heâesševe efJeueesheve ØeÙeesie kesâ efueS DeeJeMÙekeâ GhekeâjCe
efÛe$e 5 ceW oMee&Ùee ieÙee nw. Fme efJeefOe ceW leerve ØemHegâjCe
mebmetÛekeâeW keâes Skeâ otmejs mes 1200 keâesCe hej mLeeefhele keâj, ef$e-
efJeueesheve kesâ oewjeve meceeve Tpee& (2/3)mc2 = 340 keV kesâ
meeLe Glmeefpe&le nesvesJeeues leerve Heâesševe keâes, peesefkeâ Skeâ otmejs
mes 1200 kesâ keâesCe hej Glmeefpe&le nesles nQ, mebmetefÛele keâj uesles nQ
Je ØeeefÙekeâlee efvekeâeue ueer peeleer nw. Fme Øekeâej kesâ ceeheve kesâ
efueS SuÙetefceveerÙece keâes ceevekeâ ueskeâj DevÙe heoeLeeX kesâ ceeheve
e fkeâS peeles nw. SuÙete fcevee rÙece efJeÅe gle Ûeeuekeâ nw Dele:
SuÙetefceveerÙece ceW heespeerš^eefveÙece yeveves keâer mebYeeJevee veieCÙe
nesleer nw, pees  pA1

3γ = p0
3γ= 0.27 %  kesâ yejeyej nesleer nw.

Skeâ DevÙe Øekeâej keâer efJeefOe ceW Fve meceeve Tpee& kesâ leerveeW
HeâesševeeW keâes mebÙeesie heefjheLe kesâ GheÙeesie mes efieve efueÙee peelee
nw. ieCevee keâer ieefle mes ef$e-Heâesševe efJeueesheve ØeeefÙekeâlee keâes
peevee pee mekeâlee nw. DevÙe efJeefOe ceW efJeueesheve Heâesševe keâe
met#ce Tpee& mhesš^ce Øeehle keâjles nQ, Je mebÙeesie ieCeve ceW ngF&
efiejeJeš Ùee yeÌ{eslejer kesâ %eeve mes Ùen ØeeefÙekeâlee Øeehle keâj
mekeâles nw. ÛegbyekeâerÙe Meceve kesâ keâejCe Yeer ef$e-Heâesševe efJeueesheve
keâer ØeeefÙekeâlee Ieš peeleer nw.

7. oes Heâesševe Glmepe&ve kesâ meeLe heespeerš^eve efJeueesheve Je
keâesCeerÙe efJelejCe - Fme Øekeâej keâe efJeueesheve oes Øekeâej mes nes
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mekeâlee nw. Fme efJeefOe ceW efJeefYeVe heoeLeeX ceW Glmeefpe&le nesves
Jeeues efJeueesheve HeâesševeeW kesâ keâesCeerÙe efJelejCe keâes Øeehle efkeâÙee
peelee nw. pewmee efkeâ nce peeveles nQ, heespeerš^eefveÙece hejceeCeg kesâ
efJeueesheve kesâ oewjeve, efJeÅegle DeeJesMe keâer hesefjefš keâe meblegueve Yeer
nesvee DeeJeMÙekeâ neslee nw Dele: efJeefYeVe efoMeeDeeW ceW peye Heâesševe
Glmeefpe&le nesles nQ lees Gvekeâer Tpee& meceeve veneR nes mekeâleer.
efkebâleg nce Ùen helee keâj Ûegkesâ nQ efkeâ Ùen Deblej DelÙeble keâce
neslee nw. (10 mes Yeer keâce). Dele: nce Sin θ keâer peien kesâJeue
θ efueKe mekeâles nQ. Fme Øekeâej kesâ DeOÙeÙeveeW keâes nce keâesCeerÙe
efJelejCe keân mekeâles nQ. Ùeefo Glmeefpe&le efJeueesheve HeâesševeeW keâe
mebJesie keâce ( p << moc ) nes, lees nce keân mekeâles nQ efkeâ

                         θ = p⊥ /m0c

leLee efJeueesefhele Heâesševe keâer mheskeäš^ce jsKee keâer [eheuej
ÛeewÌ[eF&

                 ΔE = p⎮⎮c/2

Ghejesòeâ mebyebOeeW keâes meceerkeâjCe (18) Je (19) ceW henues Yeer
oMee&Ùee ieÙee nw.

Dele: mebÙeesieelcekeâ ieCevee keâer ieefle kesâ ceeheve Éeje DeLeJee
efJeueesheve HeâesševeeW keâer 0.511 MeV hej Deeves Jeeueer mhesš^ce
jsKee kesâ [eheuej HewâueeJe keâe ceeheve keâj heoeLe& ceW heespeerš^eefveÙece
keâe mebJesie Øeehle keâj uesles nQ. Fme DeOÙeÙeve ceW ØeÙegòeâ GhekeâjCe
keâer mebjÛevee efÛe$e-6 ceW oer ieÙeer nw. ceeheve kesâ oewjeve Skeâ
mebmetÛekeâ keâes efmLej DeJemLee ceW jKekeâj otmejs mebmetÛekeâ keâes
ieesueekeâej #es$e ceW meceeve otjer hej IegceeÙee peelee nw pewmee efkeâ
efÛe$e-6 ceW oMee&Ùee ieÙee nw. Dele: γ HeâesševeeW kesâ Skeâ meeLe oesveeW
mebmetÛekeâeW hej Deueie Deueie mebmeteffÛele nesves mes Glmepe&ve keâer
efoMee keâes Øeehle efkeâÙee peelee nw. Øeiele ØeesÅeesefiekeâer kesâ keâejCe
Deepe Ssmes DelÙeble meg«eener GhekeâjCe GheueyOe nQ, efpevekesâ GheÙeesie
mes Fme Øekeâej DelÙeble met#ce ueieYeie 0.3 mrad keâesCeerÙe
efJeYesove #ecelee mes keâce Deblej kesâ meeLe ceeheve mebYeJe nes ieÙee
nw. Ùeneb Ùen peevevee Deemeeve nw efkeâ p- (hesje) heespeerš^eefveÙece
kesâ efJeueesheve kesâ oewjeve DelÙeble keâce ÛeewÌ[eF& keâer KeÌ[er mheskeäš^ce

jsKee (efMeKee) efceueleer nw. Ùeeefve Fmekeâe ÎE keâce neslee nw.
Ssmes keâce ÛeewÌ[eF& Jeeueer mheskeäš^ce jsKee kesâ efueS Ùen keâesCeerÙe
efJelejCe kesâJeue 0.5 mrad lekeâ ner Hewâuelee nw, peyeefkeâ ÛeewÌ[er
mhes]keäš^ce jsKee kesâ efueS Ùen 10.0 mrad lekeâ nes mekeâlee nw.

8. efJeueesheve HeâesševeeW keâer mheskeäš^ce jsKee kesâ [eheuej HewâueeJe
keâe ceeheve - Deepe efJeÕe keâer Deveskeâ  ØeÙeesieMeeueeDeeW ceW GÛÛemlejerÙe
leLee Deefle met#ce efJeYesove #ecelee kesâ γ  efJeefkeâjCe mheskeäš^esceeršj

keâeÙe&jle nQ. Fme GhekeâjCe ceW Skeâ DelÙele Megæ
pecexefveÙece Skeâue ef›eâmšue keâes γ- efJeefkeâjCe
Heâesševe kesâ ceeheve kesâ efueS mebmetÛekeâ kesâ ¤he ceW
GheÙeesie ceW ueeÙee peelee nw. Ùen 511 keV Tpee& Jeeues γ-
efJeefkeâjCe HeâesševeeW keâes 1.2 eV kesâ efJeYesove #ecelee mes ceehe
mekeâves ceW me#ece neslee nw. efYeVe-efYeVe Tpee& kesâ Heâesševe keâer
mebKÙee keâes ceušer Ûesveue ceehekeâ leLee mebieCekeâ keâer meneÙelee mes
efieve keâj Glmeefpe&le -efJeefkeâjCe mheskeäš^ce Øeehle efkeâÙee peelee nw.
heespeerš^eefveÙece kesâ ieg®lJe keWâõ ceW nesves kesâ keâejCe efJeueesheve
HeâesševeeW keâe DeefYemcejCe neslee nw leLee Gvekesâ Glmepe&ve keâer
efoMee yeoueleer nw. meeLe ner Øeehle efJeefkeâjCe mhesš^ce ceW 0.511
MeV keâe efMeKej pees efkeâ efJeueesheve Heâesševe kesâ keâejCe Deelee
nw, ÛeewÌ[e Yeer neslee nw. efpemes γ- efJeefkeâjCe mheskeäš^esceeršj keâer
meneÙelee mes veehe efueÙee peelee nw. Fme Øekeâej Øeehle nesveJeeues
mheskeäš^ce kesâ oes DeeÙeece nesles nQ. henuee S-DeeÙeece, pees efkeâ
efMeKej kesâ ceOÙe Yeeie keâe meehesef#ekeâ #es$eHeâue neslee nw peyeefkeâ
otmeje W- DeeÙeece, pees efkeâ efMeKej keâer heBtÚ (Tail) kesâ #es$eHeâue
keâe DebMe oMee&lee nw. S-DeeÙeece keâer cee$ee DeefOekeâ nesves hej Ùen
efve<keâ<e& efvekeâuelee nw efkeâ heespeerš^eve keâe efJeueesheve heoeLe& kesâ
keâce mebJesie Jeeues Fueskeäš^e@ve kesâ meeLe pegÌ[ves kesâ keâejCe nes jne
nw. Gmeer Øekeâej Ùeefo Ùen efMeKej uebyeer hetbÚ kesâ meeLe efceues lees
Jen Ùen oMee&lee nw efkeâ heoeLe& ceW keâF& oes<ekeWâõ efJeÅeceeve nw,
peneb hej heespeerš^eve efmLejlee Øeehle keâj uesles nQ, efpemekesâ keâejCe
Øeehle efMeKej Hewâue peelee nw. Dele: Fme Øekeâej kesâ ceeheve mes
heoeLe& ceW GÛÛe Tpee& efJeefkeâjCe kesâ ØeYeeJe mes heoeLeeX ceW Glhevve
nesvesJeeues oes<eeW keâer leer›elee keâe DeOÙeÙeve mebYeJe nw.

Deepe Ssmes keâF& GhekeâjCe efJekeâefmele efkeâÙes ieÙes nQ, efpevekeâer
meneÙelee mes heoeLe& ceW heespeerš^eve kesâ peerJevekeâeue kesâ ceeheve kesâ
meeLe ner efJeueesheve Heâesševe mheskeäš^ce keâer [e@heuej HewâueeJe keâe
ceeheve Yeer mebYeJe nw, efÛe$e-7 ceW Skeâ Ssmes ner GhekeâjCe keâes mhe°
efkeâÙee ieÙee nw. efmeefuekeâe@ve (PIN) [eÙees[ mes pegÌ[s meerefpeÙece
DeeÙees[eF[ (LewefueÙece [e@hš) CsI(Tl) ef›eâmšue kesâ GheÙeesie mes
22Νa Éeje Glmeefpe&le heespeerš^eve efJeueesheve Heâesševe keâe mheskeäš^ce
efÛe$e-8 ceW efoÙee nw.

9. efJeefYeVe OeelegDeeW ceW heespeerš^eve efJeueesheve
 OeelegDeeW ceW oes Øekeâej kesâ Fueskeäš^eve nesles nQ, efpevnW ›eâceMe:

cegòeâ Ûeeuekeâ leLee Oegjer (veeefYekeâ) mes yebOes Fueskeäš^e@ve keâne
peelee nw. OeelegDeeW ceW cegòeâ Fueskeäš^e@veeW keâe mebJesie efJelejCe

ne = ne (p), meceerkeâjCe (26) kesâ Devegmeej neslee nw.

ne (p) = (exp [{(p2/2m) - Ef }/kT]+1)-1      (26)

 
λ
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Ùeneb Ef cegòeâ Fueskeäš^e@veeW keâer Deewmele Heâceea Tpee&
leLee k yeesušdPecesve efmLejebkeâ nw, T heoeLe& keâe
leehe›eâce (hejce leehe hewceeves hej) leLee p Fueskeäš^e@veeW
keâe me bJe sie nw. keâce leehe hej Ùen e fJelejCe

ÛelegYeg&peekeâej neslee nw. heesueeref›eâmšueeFve heoeLeeX ceW efJeueesheve
Heâesševe keâe keâesCeerÙe efJelejCe fp(θ) hejJeueefÙekeâ neslee nw
efpemes efvecve meceerkeâjCe (27) Øeehle keâj mekeâles nQ.

 fp(θ) = (3Ιp/4θ3
p) (θ2

p − θ2)  Ùeefo ⎥ θ⎥ ≤⎥ θp⎥

leLee fp(θ)  = 0       ⎥ θ⎥ > ⎥ θp⎥             (27)

 Ùeneb Ip efJeefkeâjCe efMeKee keâer leer›elee Deewj θp keâe ceeve
HeâesševeeW kesâ efJeueesheve efJeefkeâjCe mheskeäš^ce mes Øeehle efkeâÙee peelee
nw. Skeâ yeej  θp ceehe uesves kesâ yeeo Fueskeäš^e@@veeW keâe Heâceea mebJesie
pF, leLee Heâceea Tpee& EF keâe ceeve efvecve meceerkeâjCeeW mes Øeehle
efkeâÙee peelee nw.

              pF =  θp mc        (28)

            EF =  θ2
pmc2/2                  (29)

Ûeeuekeâ OeelegDeeW kesâ Fueskeäš^e@veeW keâes iewmeerÙe DeCegDeeW kesâ meceeve
ceeveves hej θp kesâ GheÙeesie mes nce cegòeâ Fueskeäš^e@veeW keâer mebKÙee
Zc meceerkeâjCe (30) mes Øeehle keâj mekeâles nQ.

 Zc = (8π/3) (mc2/h)3(A/dNA) θ3
p        (30)

np (θ) = ZcnA= (8π/3) (mc2/h)3θ3
p       (31)

leLee Fueskeäš^e@veeW keâer Heâceea Tpee& meceerkeâjCe (32) mes Øeehle
keâer pee mekeâleer nw.

EF  = (h2/8m) (3nA Zc/π)2/3                (32)

OÙeeve jns, Zc, np leLee Ef kesâ ceeheve kesâ efueS OeelegDeeW keâe
DelÙeble Megæ nesvee DeeJeMÙekeâ nw. Ùeneb

             np  = (NAd/A)  Zc                 (33)

 Ùeneb nA heoeLe& ceW efmLele FkeâeF& DeeÙeleve kesâ hejceeCegDeeW
keâer mebKÙee, d heoeLe& IevelJe, NASJeesieeões mebKÙee, leLee A

hejceeCeg ›eâceebkeâ nw.
10. DeOe&Ûeeuekeâ heoeLeeX kesâ DeOÙeÙeve ceW heespeerš^eve efJeueesheve

ØeeefJeefOe keâer GheÙeesefielee
heespeerš^eve efJeueesheve ØeeefJeefOe DeOe&Ûeeuekeâ leLee DeeÙeefvekeâ

ef›eâmšue kesâ DeOÙeÙeveeW ceW heespeerš^eve efJeueesheve ØeeefJeefOe keâer
DelÙeble cenlJehetCe& Yetefcekeâe nw. Fme efJeefOe kesâ Éeje ÛeeuekeâeW kesâ
meceeve ner DeeÙeefvekeâ ef›eâmšue leLee DeOe&Ûeeuekeâ heoeLeeX ceW
Fueskeäš^e@ve mebKÙee IevelJe, DeeJesMe keâer DeJemLee, mebjÛeveelcekeâ
oes<e, efJeefYeVe ef›eâmšuees«eeefHeâkeâ mebjÛeveeDeeW, Ûeeuekeâ Je DeOe&Ûeeuekeâ
kesâ yeerÛe mebjÛeveelcekeâ DeJemLeeDeeW kesâ yeoueeJe Je efJeefYeVe oes<e
keWâõeW kesâ Øekeâej FlÙeeefo, keâe DeOÙeÙeve efkeâÙee peelee nw.

11. õJeeJemLee ceW heespeerš^eve efJeueesheve ØeeefJeefOe kesâ DeOÙeÙeve
õJeeJemLee ceW heespeerš^eve, cegòeâ Fueskeäš^e@veeW kesâ meeLe pegÌ[ keâj

legjble heespeerš^eefveÙece yeveeles nQ. Dele: õJeeJemLee ceW heespeerš^eve
keâer jmeeÙeefvekeâ Yetefcekeâe, neF&[^sšs[ Fueskeäš^e@ve kesâ meceeve nesleer
nw. pewmee efkeâ nce peeveles nQ, GÛÛe Tpee& DeeJesefMele keâCe heoeLe&
ceW efJemejCe kesâ oewjeve Deheves ceeie& ceW keâF& efJeefkeâjCe Glheeo
yeveeles nQ. heeveer ceW DeefmLej nesves kesâ keâejCe Ùes efJeefkeâjCe
Glheeo jmeeÙeefvekeâ ef›eâÙee kesâ Éeje legjble ner mJeleb$e cetuekeâ
OH– leLee H2O

+ yeveeles nQ. heespeeršêve keâer Tpee& DelÙeble keâce
nesves hej Jen Fueskeäš̂e@ve kesâ meeLe ef›eâÙee keâjkesâ heespeerš̂eefveÙece (Ùegieue)
yeveeles nQ pewmee efkeâ veerÛes meceerkeâjCe (34) ceW oMee&Ùee ieÙee nw.

e+ + e- = (e+ e-) or Ps       (34)

Ùes peueerÙe heespeerš^eefveÙece Deveskeâ Glheeo yeveeles ngS Tpee&
ceW efJeueesefhele nesles nw. FveceW mes kegâÚ keâes meceerkeâjCe (35) ceW
oMee&Ùee ieÙee nw.

    H2O + e = eaq 
 leLee H2O

+ +  eaq → H2,
      →  H,
      →  H2O    (35)

 nce heeles nQ efkeâ heeveer ceW heespeerš^eefveÙece (Ùegieue) yeveves
keâe efmeæeble neF&[^sšs[ Fueskeäš^e@ve keâer ef›eâÙee kesâ meceeve ner nw.
Ùen Yeer osKee ieÙee nw efkeâ lejue heoeLeeX ceW heespeerš^eefveÙece keâer
DeeÙeg, ueieYeie 10-12 s kesâ yejeyej nesleer nw.

Fme Øekeâej nceves peevee efkeâ heespeerš^eve efJeueesheve ØeeefJeefOe
heoeLe& efJe%eeve ceW DelÙeble ueeYekeâejer nw. Skeâ DeefJeveeMeer efJeefOe
nesves mes Fmekeâe cenlJe Deewj Yeer yeÌ{ peelee nw. Fmekesâ Éeje
heoeLeeX keâer mebjÛevee leLee efJeefYeVe heoeLeeX ceW nesves Jeeues efJeefkeâjCe
kesâ ØeYeeJe mes GlheVe oes<eeW keâe DeOÙeÙeve Yeer Fme efJeefOe mes mebYeJe nw.
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heespeeršesefveÙece efJeueesheve kesâ yeeo keâer efmLeefleeqJeueesheve kesâ hetJe& efmLeefle (heespeeršesefveÙece keâe Ûe›eâCe)

heespeerš^eve kesâ
pevce kesâ hetJe&

Heâesševe

mJeleb$e DeJemLee ceW heespeerš^eve
keâer pevce kesâ yeeo keâer efmLeefle

mJele b $ e DeJemLee ce W
heespeerš^eve keâer pevce kesâ
yeeo keâer efmLeefle

(ye)

veeefYekeâ

                           (De)

eqÛe$e-1 – GÛÛe Tpee& efJeefkeâjCe kesâ ØeYeeJe mes heoeLe& ceW heespeerš^eve GlheVe nesves keâer efJeefYeVe mebYeeJÙe ef›eâÙeeefJeefOeÙeeb

eqÛe$e - 2 (De) eqÛe$e - 2 (ye)

 eqÛe$e-2 - heoeLe& ceW heespeerš^eefveÙece keâe Ûe›eâCe Je efJeueesheve

Heâesševe

hetJe& Heâesševe keâer efoMee
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                heespeerš^eve œeesle26
13

Al

eqÛe$e - 3 (ye)

26
13 Al

26
13Al

eqÛe$e - 3 (De)

22
10Ne

                heespeerš^eve œeesle
22
11Na

2mc2
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eqJeueesheve Heâesševe

mebmetÛekeâ-2mebmetÛekeâ-1

mebieCekeâ

Heâesševe

efÛe$e-4   heoeLeeX ceW heespeerš^eve kesâ peerJevekeâeue kesâ ceeheve keâer meeceevÙe efJeefOe

eqÛe$e-5

mebmetÛekeâ - 2

mebmetÛekeâ - 3

mebmetÛekeâ - 1

efÛe$e-4  eq$e-Heâesševe efJeueesheve ØeÙeesie kesâ efueS GhekeâjCe

1,274 MeV  y 22 Na 0,511 MeV

1,274 MeV iesš iesš 0,511 MeV

22 Na



 o  o  o  o  o pegueeF& - efomebyej 2012
20

     Jew%eeefvekeâ

Ûeue mebmetÛekeâ

efmLej mebmetÛekeâ

mebÙeesie heefjheLe

efÛe$e-6  efJeueesheve Heâesševees kesâ keâesCeerÙe efJelejCe keâe ceeheve

efÛe$e-7  heoeLeeX ceW heespeerš^eve kesâ peerJevekeâeue  leLee
efJeueesheve jsKee kesâ [eheuej HewâueeJe kesâ mebÙegòeâ DeOÙeÙeve keâer efJeefOe

0.511 MeV y mebmetÛekeâ
(HP-Ge)

22Na heespeerš^eve œeesle
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eqJeueesheve Heâesševe keâer Tpee& = 512.13 keV

efÛe$e-8  efmeefuekeâve (PIN) [eÙees[ mes pegÌ[s  CsI (Tl)  ef›eâmšue kesâ GheÙeesie mes
22Na  Éeje Glmeefpe&le heespeerš^eve efJeueesheve Heâesševe mheskeäš^ce keâe Skeâ JeemleefJekeâ efÛe$e

yeeue efkeâMeesj heVes hej (Fmeer Debkeâ ceW) oer ieF& efJe%eeve ØeMve ceeefuekeâe-1 kesâ mener Gòej Fme Øekeâej nQ

ØeMve 1 (keâ), ØeMve 2. (Ke),
ØeMve 3. (ie), ØeMve 4. (keâ),
ØeMve 5. (ie), ØeMve 6. (ie),
ØeMve 7. (keâ), ØeMve 8. (Ke),
ØeMve 9. (ie), ØeMve 10. (ie)
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keânles nQ efkeâ ceeveJe Je F&Õej ceW efmeHe&â Skeâ ner Deblej nw
Deewj Jen nw, F&Õej keâe peerJeve keâer jÛevee keâjves ceW me#ece
nesvee. F&Õej peerJeve os lees mekeâlee ner nw uesefkeâve ues Yeer mekeâlee
nw. hejbleg peerJeve osves hej ceeveJe keâe yeme veneR nw. kegâÚ Jew%eeefvekeâ
Deheves DevegmebOeeve keâeÙeeX mes ueieeleej F&ÕejerÙe mecePeer peeves
Jeeueer ef›eâÙeeDeeW  keâes Ûegveewleer osles jns nQ. Deye efyeÇšsve kesâ Jew%eeefvekeâeW
ves ØeÙeesieMeeuee ceW peerJeve jÛeves ceW yeÌ[er meHeâuelee heeF& nw. Skeâ

veÙes peerJe keâer keâesefMekeâe keâe efvecee&Ce keâj Jew%eeefvekeâeW ves veF&
me=ef° keâer jÛevee keâjves keâer veeRJe jKe oer nw. je@keâefJeues kesâ
pes.›esâie JeWšj FbmšeršŸetš kesâ MeesOekeâlee&DeeW ves henueer yeej
ØeÙeesieMeeuee ceW Skeâ peerJeeCeg kesâ [erSveS (DNA) keâer jÛevee keâj
ueer nw. 20 ceF& 2010 keâes ›esâie JeWšj ves efmebefLeÙee kesâ Deeieceve
keâer Iees<eCee keâer, uesefkeâve DevÙe keâesefMekeâeDeeW kesâ meceeve Ùen
keâesefMekeâe efkeâmeer otmejer keâesefMekeâe mes veneR pevceer Leer. yeefukeâ

[e@.nesceer YeeYee efJe%eeve uesKe ØeefleÙeesefielee 2011 ceW efÉleerÙe hegjmkeâej Øeehle

jÛevee mes jÛeefÙelee yeveves keâer Deesj
- [e@.efJeveerlee efmebIeue -

ØeÙeesieMeeuee ceW ke=âef$ece peerJe keâer jÛevee keâer Øeef›eâÙee

menmebheeokeâ, meeFbme efjheesš&j,Sve.DeeÙe.Sme.meer.DeeÙe.Deej., meer.Sme.DeeÙe.Deej.
[e@.kesâ.Sme. ke=â<Ceve ceeie&, veF& efouueer-110012

Ùeermš Jeenkeâ keâe
peerJeeCeg ceW ØeJesMe

DeefYeÙeebef$ekeâ peerJeeCeg

ØeYesove

«eener keâesefMekeâe

mLeeveeblejCe

efceLeeFuesMeve
Ùeefo pe¤jer nes

Ùeermš ceW keäueesveerke=âle
peerJeeCeg peerveesce

¤heeblejCe

Ùeermš Jeenkeâ meefnle peerveesce

efJeueieve

efJeueieve
peerveesce DeefYeÙeebef$ekeâer
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Fmekeâe me=peve Skeâ kebâhÙegšj Øees«eece kesâ peefjS ngDee Lee. ÙeÅeefhe
Fmekeâe pevce ØeÙeesieMeeuee ceW jmeeÙeve keâer Ûeej yeesleueeW mes ngDee
Lee, keâesefMekeâe efJeYeepeve mes veneR. efHeâj Yeer Ùen meeceevÙe
keâesefMekeâeDeeW keâer lejn efJeYeeefpele neskeâj Deheveer Øeefleke=âefleÙeeb
yevee mekeâleer Leer. Fme Keespe ves ‘meeFbme’ (heef$ekeâe) ceW Úheles ner
hetjer ogefveÙee ceW lenuekeâe ceÛee efoÙee. nj keâesF& Ùen Keyej
megvekeâj pewmes mleyOe mee jn ieÙee. Ssmee ueieves ueiee efkeâ ceveg<Ùe
ves Deye me=ef° kesâ jÛeefÙelee keâes Ûegveewleer os oer nw Deewj Deye Jen
me=ef° kesâ me=peve keâer lewÙeejer ceW nw. neueebefkeâ Jew%eeefvekeâeW keâe
keânvee nw efkeâ Gvekeâer Yeer kegâÚ meerceeSb nQ, efpevnW DeYeer heej
keâjvee yeekeâer nw. hejbleg, ogefveÙee Yej kesâ Jew%eeefvekeâeW kesâ yeerÛe Fme
Keespe keâes ueskeâj Skeâ Kelce ve nesves Jeeueer yenme efÚÌ[ ieF& nw.
peneb kegâÚ Jew%eeefvekeâeW ves ›ewâie Jesvšj kesâ veJe efveefce&le peerJeve keâe
mJeeiele efkeâÙee nw, JeneR kegâÚ ves ›ewâie Jesvšj kesâ Fme oeJes keâes
efmejs mes vekeâej efoÙee efkeâ GvneWves efkeâmeer veÙes peerJe keâer jÛevee
keâer nw. meeLe ner GvneWves Ùen ÛesleeJeveer Yeer oer nw efkeâ Ssmes MeesOe
keâeÙeeX kesâ og<heefjCeece Yeer nes mekeâles nQ.

ceeFkeâeshueepcee pesefvešwefueÙece, ØeÙeesieMeeuee ceW mJeleb$e
¤he mes hevehe mekeâves ceW me#ece peerJeeW ceW, meyemes Úesšs peerveesce
Jeeuee ceg]keälepeerJeer peerJeeCeg nw. Fmekesâ peerveesce ceW 582,970
#eej ÙegiceeW Jeeues ieesueekeâej ›eâesceesmeesce ceW 521 peerve nesles nQ,

FmeceW DeYeer Deveskeâ yeeOeeSb nQ.
pes. ›esâie JeWšj FbmšeršŸetš kesâ mebmLeehekeâ

[e. «esie JeWšj ves yeleeÙee efkeâ Ùen meHeâuelee,
lekeâveerkeâ keâe Ûecelkeâej nw Deewj Fmes efmeHe&â mebmLeeve kesâ Jew%eeefvekeâeW
keâer cesnvele kesâ keâejCe heeÙee pee mekeâe nw. [e.JeWšj ves yeleeÙee
efkeâ MeesOekeâlee&DeeW ves ØeÙeesieMeeuee ceW [erSveS kesâ Úesšs-Úesšs efnmmes
yeveeS Deewj efHeâj GvnW Deeheme ceW peesÌ[ efoÙee. [erSveS kesâ efnmmes
peesÌ[ves Deewj Gvekesâ efJekeâeme kesâ efueS MeesOekeâlee&DeeW ves veS lejerkesâ
keâe GheÙeesie efkeâÙee. JeemleJe ceW Jew%eeefvekeâeW ves Fme keâece kesâ efueS
Gmeer efJeefOe keâe GheÙeesie efkeâÙee, efpemes Skeâ keâesefMekeâe Deheves
›eâesceesmeesce keâer cejccele keâjves kesâ efueS GheÙeesie ceW ueeleer nw.

meyemes henues 1879 ceW pece&veer kesâ Skeâ Jew%eeefvekeâ ves
keâesefMekeâeDeeW kesâ keWâõkeâ mes Deueie efkeâS ieS kegâÚ õJÙeeW hej
DevegmebOeeve keâeÙe& Meg¤ efkeâÙee, efpevnW yeeo ceW vÙetkeäueerve keâe
veece efoÙee ieÙee. yeeo ceW Deveskeâ lekeâveerkeâeW keâe ØeÙeesie keâj oes
Øekeâej kesâ vÙetefkeäuekeâ DecueeW, [erDee@keämeerjeFyees vÙetefkeäuekeâ Decue
Deewj jeFyeesvÙetefkeäuekeâ Decue keâe helee ueiee. efHeâj Fvekesâ IeškeâeW
keâe helee ueieeÙee ieÙee efpeveceW S[sveerve, meeFšesefmeve, iJeeveerve
Deewj LeeÙeceerve ØecegKe Les. uesefkeâve jeFyeesvÙetefkeäuekeâ Decue ceW
LeeÙeceerve keâer peien Ùetjsefmeue heeÙee ieÙee. 1940 kesâ yeeo kesâ
oMekeâ ceW  Skeâ Deb«espe Jew%eeefvekeâ ves kegâÚ peesÌ[ leesÌ[ keâj veeefYekeâerÙe

mJeÙeb efveefce&le peerJeeCegDeeW kesâ meeLe ›ewâie Jesvšj
efpeveceW mes 482 Øeesšerve Svekeâesef[bie peerve nesles nQ. Fme peerJeeCeg
kesâ peerveesce kesâ 5,82,970 peesÌ[s (Ùegice) keâes peesÌ[keâj ke=âef$ece
peerveesce keâes[ yeveeves kesâ yeeo, Deye Ùes Jew%eeefvekeâ Deheves veS
efceMeve ceW pegš ieS nQ, Deewj Jen nw hetjer lejn ke=âef$ece peerJeeCeg
keâer jÛevee keâjvee. Fmekesâ efueS Jew%eeefvekeâ Deheveer ner ØeÙeesieMeeuee
ceW yeveeS ieS ke=âef$ece peerveesce keâe GheÙeesie keâjvesJeeues nQ, uesefkeâve

Decue yeveeves ceW meHeâuelee Øeehle keâer Deewj Flevee ner veneR Gmekesâ
jemeeÙeefvekeâ iegCe Yeer %eele keâj efueS. 1950 keâe oMekeâ Deeles
Deeles [erSveS keâer jemeeÙeefvekeâ Øeke=âefle keâe lees helee Ûeue ieÙee
Lee, uesefkeâve Fmekeâer oesnjer kegbâ[ueer pewmeer yeveeJeš keâe %eeve
1953 ceW ngDee, peye Jeešmeve Deewj ef›eâkeâ keâe MeesOe he$e meeFbme
heef$ekeâe ceW ØekeâeefMele ngDee. Deewj Fmekesâ yeeo lees pewmes ›eâebefle ner
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Dee ieF&. peerJeve keâe jnmÙe Deye [erSveS hej keWâefõle
nes ieÙee Deewj Gmekeâer keâeš Úebš Deewj peesÌ[-leesÌ[

nesves ueieer.
›ewâie Jesvšj Deewj Gvekeâer šerce keâes me=pevekeâlee& keâe ßesÙe

ueesie Yeues ner ve oW, uesefkeâve peerJe efJe%eeve kesâ #es$e ceW Gvekeâer Fme
GheueefyOe keâes vekeâeje Yeer veneR pee mekeâlee. Jes F&Õej lees veneR
nQ, uesefkeâve Deheveer Keespe ceW Jeneb lekeâ ieS nQ, peneb ceeveJe kesâ
Fefleneme ceW Deepe Skeâ keâesF& veneR hengbÛee. Je<e& 2007 mes ner Jes
peerJe keâer jÛevee keâjves kesâ keâece ceW pegšs Les. 28 petve 2007 keâes
meeFbme SkeämeØesme ceW Úhes Skeâ uesKe kesâ Devegmeej Gvekeâer šerce ves
ceeFkeâeshueepcee ceeFkeâesef[me kesâ Øeeke=âeflekeâ [erSveS keâes efvekeâeue
keâj ceeFkeâeshueepcee kewâefØekeâesuece keâer keâesefMekeâe ceW mLeeefhele keâj
efoÙee Lee, pees ceeFkeâeshueepcee ceeFkeâesef[me keâer lejn keâece
keâjves ueiee Lee. ›ewâie Jesvšj ves Dekeäštyej 2007 ceW oeJee efkeâÙee
efkeâ GvneWves Skeâ otmejs peerJeeCeg ceeFkeâeshueepcee pesefvešwefueÙece
kesâ iegCemet$e ceW kegâÚ jmeeÙeveeW keâes heefjJele&ve keâjkesâ Skeâ veÙee
ceeFkeâeshueepcee pesefvešwefueÙece yevee efoÙee nw. Fme veÙes ›eâesceesmeesce
mes meejs DeveeJeMÙekeâ peerve efJemLeeefhele keâj efoÙes ieÙes Les. Ûetbefkeâ
ceeFkeâeshueepcee yewkeäšerefjÙee keâer ceeFkeâesef[me Øepeeefle lespeer mes

›ewâie Jesvšj keâer šerce ves Deheveer veF& Keespe ceW meyemes henues
Skeâ peerJeeCeg ceeFkeâeshueepcee kewâefØekeâesuece kesâ mebhetCe& DeevegJeebefMekeâ
keâes[ keâes heÌ{keâj Gmes kebâhÙetšj keâer Yee<ee ceW efuehÙeevleefjle
efkeâÙee, DeLee&le Fme peerJeeCeg kesâ peerve Deveg›eâce keâer mebhetCe& peevekeâejer
Deye kebâhÙetšj ceW Leer. Fme lejn GvneWves peerJeeCeg keâer DeevegJeebefMekeâ
FkeâeF& [erSveS kesâ IeškeâeW S[erveerve, meeFšesmeerve, iJeeveerve Deewj
LeeÙeceerve kesâ ome ueeKe mes Yeer Thej kesâ DeeOeej ÙegiceeW keâer
pewJejemeeÙeefvekeâ JeCe&ceeuee keâes kebâhÙetšj keâer Yee<ee ceW yeouee
Deewj Gmes ØeuesefKele keâj efueÙee. peerJeeCeg kesâ [erSveS kesâ ome
ueeKe De#ejeW keâer peevekeâejer efpeme [erSveS efmebLesmeeFpej kebâhÙetšj
ceW Yejer ieF& Leer, Gmeves meYeer De#ej mener ›eâce ceW efhejesS, uesefkeâve
šgkeâÌ[s-šgkeâÌ[s keâjkesâ. keäÙeeWefkeâ ome ueeKe De#ejeW keâes Skeâ meeLe
efhejesvee mejue veneR Lee. GvneWves Fmeer pewJejemeeÙeefvekeâ JeCe&ceeuee
keâe mebheeove keâj kegâÚ Deewj veÙes DeevegJeebefMekeâ keâes[eW keâes peesÌ[e
Deewj Fme hetjer peevekeâejer keâes Skeâ [erSveS meerkeäJesefvmebie kebâheveer
yuet nsjeve yeeÙees keâes meeQhe efoÙee. peneb Fmekesâ peefjÙes [erSveS kesâ
mewkeâÌ[eW Úesšs šgkeâÌ[eW keâer efHeâj mes jÛevee keâer ieÙeer. [erSveS kesâ
Fve Deueie Deueie šgkeâÌ[eW keâes peesÌ[ves Ùee hegve&mebÙeesefpele keâjves kesâ
efueS Ùeermš keâesefMekeâe keâer Øeeke=âeflekeâ #ecelee keâe meneje ueskeâj

ØeÙeesieMeeuee ceW efveefce&le ke=âef$ece peerJeeCeg

Deeyeeoer yeÌ{eleer nw, FmeefueS Fmekeâer pesefvešwefueÙece Øepeeefle hej
keâece jeskeâ efoÙee ieÙee. ceiej mebYeeJevee nw efkeâ Deye pewefvešwefueÙece
kesâ peerveesce keâes mebMeesefOele keâjkesâ ceeFkeâesef[me keâer veF& ceeveJe
efveefce&le Øepeeefle ceeFkeâesef[me uewyeesjsšesefjÙece DeefmlelJe ceW Dee
peeÙesieer.

Skeâ meJe&Lee veÙes mebhetCe& peerJeeCeg kesâ peerveesce keâes mebjefÛele keâj
efueÙee ieÙee. Deye Fme hetjs veJeefveefce&le ceeFkeâeshueepcee kewâefØekeâesuece
peerJeeCeg kesâ peerveesce keâes henues mes ner peerveesce jefnle peerJeeCeg
ceeFkeâeshueepcee ceeFkeâesef[me ceW DebleJexefMele keâj efoÙee ieÙee. Fme
lejn Skeâ meJe&Lee veÙeer peerJeeCeg Øepeeefle keâe pevce ngDee Deewj
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Gmeves Deheveer Øeefleke=âefleÙeeb Yeer yeveeveer Meg¤ keâj oer. peerJeeCeg
keâesefMekeâe keâes efJeYeeefpele nesves ceW 20 efceveš keâe meceÙe ueielee

Ùeermš keâesefMekeâe

nw. Skeâ meercee lekeâ efJeYeeefpele nesves kesâ yeeo Gmekesâ
efJeYeepeve keâes jeskeâ efoÙee ieÙee.

Fme lejn ØeÙeesie DebleleŠ meHeâue ngDee. henues Fme mebMuesef<ele
peerveesce Jeeueer keâesefMekeâe keâes efmebLesefškeâe keâne ieÙee, uesefkeâve
efJe%eeve he$ekeâejeW ves Fmes yeoue keâj efmebefLeÙee keâj efoÙee. mJeÙeb
Fmekesâ efvecee&lee ›esâie JeWšj keâes Yeer Ùener veece hemebo nw. Ùen
keâece Flevee yeÌ[e Lee efkeâ meghej kebâhÙetšj keâer ceoo kesâ efyevee
mebYeJe ner veneR Lee. JeWšj keâer šerce keâes [erSveS keâer Yee<ee keâes
kebâhÙegšj keâer Yee<ee ceW yeoueves keâe ßesÙe peelee nw.

ØeÙeesieMeeuee ceW ke=âef$ece peerJe kesâ efvecee&Ce kesâ efueS ›esâie ves
efpeme lekeâveerkeâ keâe meneje efueÙee nw Gmes ‘še@he [eGve’ keâe veece
efoÙee ieÙee nw. GvneWves Fmekesâ efueS ceeFkeâeshueepcee pesvesšsefueÙee
veecekeâ peerJeeCeg keâes Ûegvee nw. efpemeceW peerveeW keâer mebKÙee cee$e
521 nesleer nw. Fmekesâ efueS Gvekeâer Ùeespevee kegâÚ Fme Øekeâej Leer
efkeâ Jes Skeâ-Skeâ keâj Fmekesâ peerveeW keâes efvekeâeueWies Deewj Gme

ke=âef$ece peerJeeCeg keâe peerveesce
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lewÙeej nes peeSieer. ›ewâie keâe keânvee nw efkeâ Fvekeâe GheÙeesie
heÙee&JejCe ceW ceewpeto nefjle iewmeeW Deewj mecegõ ceW efyeKejs lewueerÙe
Øeot<ekeâeW kesâ DeJeMees<ekeâ kesâ efueS nesiee. hej keâewve keân mekeâlee nw
efkeâ Skeâ efove Ùes veerues peerJeeCeg ceeveJe kesâ efueS Deefve°keâejer
veneR yeve peeÙesbies.

[e@.›ewâie Jesvšj ves yeleeÙee efkeâ Fme veÙes mebMuesef<ele peerJeeCeg
kesâ [erSveS keâes[ ceW Gvekeâer šerce kesâ meomÙeeW kesâ veece keâer
jemeeÙeefvekeâ JeCe&ceeuee Deewj pescme peesÙemeer Deewj otmejs
meeefnlÙekeâejeW kesâ leerve GæjCe Jeešj ceeke&â kesâ ¤he ceW ÚgheeÙes
ieÙes nQ. Ùen pesvesefškeâ Jeešj ceeke&â ner JeemleJe ceW Fme veJe
peerJeeCeg Øepeeefle hej ›ewâie Jesvšj Deewj Gvekeâer šerce kesâ mJeeefcelJe
keâe oeJee nw. Ùes Jeešj ceeke&â JemlegleŠ ketâš mebosMe nQ, pees [erSveS
kesâ #eejkeâ ÙegiceeW kesâ ¤he ceW nQ. Ùes ner Øeeke=âeflekeâ Deewj ceeveJe
efveefce&le peerJeeW kesâ peerveesceeW ceW Deblej keâe DeeOeej yeveWies.

Jesvšj  keâer šerce keâes keâF& yeej DemeHeâueleeDeeW keâe meecevee
Yeer keâjvee heÌ[e. peye ke=âef$ece [erSveS kesâ Úesšs Úesšs šgkeâÌ[eW keâes
peesÌ[e pee jne Lee, lees henues ome ome npeej kesâ De#ejeW Jeeues
Úesšs šgkeâÌ[eW keâes F&mš keâesefMekeâe ceW DebleJexefMele efkeâÙee ieÙee.

Gmekesâ yeeo 100,000 De#ej Jeeues šgkeâÌ[s peesÌ[s ieS. Fme lejn
ceeFkeâeshueepcee ceeFkeâesef[me kesâ mebhetCe& peerveesce keâer jÛevee keâer
ieF&. peye peerveesce hetje yeve ieÙee, lees Gmes ceeFkeâeshueepcee
kewâefØekeâesuece ceW [euee ieÙee uesefkeâve GmeceW peerJeve kesâ keâesF& ue#eCe
veneR efoKeeF& heÌ[s. efHeâj mes peebÛe Meg¤ ngF& efkeâ ieueleer keâneb jn
ieÙeer. helee Ûeuee efkeâ hetjs peerveesce ceW cee$e Skeâ De#ej keâer ieueleer
jn ieÙeer Leer. Fme Úesšer meer ieueleer keâes megOeejves ceW hetjs leerve
cenerveeW keâe meceÙe ueiee. Fmekesâ yeeo ceeFkeâeshueepcee kewâefØekeâesuece
Deheves ner veneR yeefukeâ ceeFkeâeshueepcee ceeFkeâesef[me kesâ Øeesšerve
Yeer yeveeves ueiee.

›ewâie Jesvšj keâer 24 ueesieeW keâer efpeme šerce ves Fme cenlJehetCe&
DeeefJe<keâej keâes Deekeâej efoÙee nw, GmeceW leerve YeejleerÙe Jew%eeefvekeâ
Yeer Meeefceue nQ. efpevekesâ veece nQ - mebpeÙe JeeMeer, jeOee ke=â<Cekegâceej
Deewj ØeMeeble hejceej. [e@. mebpeÙe iegpejele kesâ mejer yegpejbie kesâ
nQ. Gvekeâer helveer jerlee metjle keâer jnvesJeeueer nQ. GvneWves 2003
ceW pes.›ewâie Jesvšj FbmšeršŸetš (je@keâefJeues) ceW ke=âef$ece peerJe efJe%eeve
mecetn ceW Jeefj‰ Jew%eeefvekeâ keâe keâeÙe&Yeej mebYeeuee Deewj Jesvšj
kesâ ke=âef$ece keâesefMekeâe efvecee&Ce DeefYeÙeeve mes pegÌ[ ieS. ›ewâie Jesvšj
šerce keâer otmejer YeejleerÙe Jew%eeefvekeâ jeOee ke=â<Cekegâceej Yeejle
kesâ keâvee&škeâ jepÙe keâer nQ. ØeefleYeeMeeueer jeOee ke=â<Cekegâceej
›ewâie Jesvšj kesâ DevegmebOeeve keâeÙe& ceW yesno efoueÛemheer jKeleer nQ
Deewj Deepekeâue Jes Jeneb mše@Heâ meeFbefšmš kesâ heo hej keâeÙe&jle
nQ. ›ewâie JeWšj kesâ ke=âef$ece peerve efvecee&Ce DeefYeÙeeve kesâ leermejs
YeejleerÙe meomÙe ØeMeeble hejceej Yeer metjle (iegpejele) mes nQ.
›ewâie Jesvšj FbmšeršŸetš ceW Jes efjmeÛe& SmeesefmeSšmed kesâ ¤he ceW pegÌ[s
ngS nQ.

neueebefkeâ ›ewâie Jesvšj keâe veÙee mebMuesef<ele peerJeeCeg Fme
meceÙe ÛeÛee& ceW nw, uesefkeâve henuee peerve DeefYeÙeeefv$ekeâ peerJeeCeg
yeveeves Deewj hesšsvš keâjeves keâe ßesÙe ØeesHesâmej Deevebo ceesnve
Ûe›eâJeleea keâes peelee nw, pees efkeâmeer Yeer peerefJele ØeeCeer kesâ efueS
efceuee henuee hesšsvš nw. Je<e& 1971 ceW GvneWves mÙet[esceesveeme
peerJeeCeg keâer Skeâ veF& lesue Ye#eer Øepeeefle keâe efvecee&Ce efkeâÙee Lee.
efpemekeâe veece ‘meghej yeie’ jKee ieÙee Lee. Øees. Ûe›eâJeleea Gve
efoveeW pevejue Fuesefkeäš^keâue kebâheveer, vÙetÙeeke&â kesâ efjmeÛe& Sb[
[sJeueheceWš meWšj ceW keâeÙe&jle Les. Gme meceÙe lewueerÙe efJeIešve kesâ
efueS mÙet[esceesveeme peerJeeCeg keâer Ûeej ØepeeefleÙeeb %eele LeeR. uesefkeâve
Ùes ØepeeefleÙeeb lesue hej efÚÌ[kesâ peeves hej Deeheme ceW mebIe<e& keâjves
ueieleer LeeR. FmeefueS GvneWves leerve peerJeeCegDeeW kesâ lewueerÙe efJeIešve
kesâ efueS DeeJeMÙekeâ peerveeWJeeueer ceeuee kesâ Deekeâej keâer DeevegJeebefMekeâ
FkeâeFÙeeW-hueeefmce[eW keâes Skeâ ÛeewLes peerJeeCeg ceW mLeeefhele efkeâÙee.
Fmekesâ yeeo Fme hej Deuš^e Jee@Ùeuesš efkeâjCeeW keâer yeewÚej keâj
hueeefmce[eW keâe Skeâ hegvemeËieef"le yeÌ[e Úuuee yeveeves keâer Øeef›eâÙee

YeejleerÙe Jew%eeefvekeâ mebpeÙe JeeMeer Deewj jeOee ke=â<Cekegâceej

mebKÙee lekeâ pee hengbÛeWies, efpemekesâ Deeies Jen peerJeeCeg
ce=le nes peeÙesiee. Deye Fme vÙetvelece peerve mebIe"ve
keâes Skeâ otmejs ueieYeie meceeve peerJeeCeg ceeFkeâeshueepcee

kewâefheÇkeâesuece kesâ peerveesce keâes nšekeâj, Jeneb ØeeflemLeeefhele efkeâÙee
peeSiee. Fve peerJeeCegDeeW ceW keâesefMekeâe efYeefòe veneR nesleer, FmeefueS
peerve ØelÙeejesheCe mejuelee mes nes peelee nw. Fmekesâ yeeo yee¢e
ceveesJeebefÚle peerve ue#Ùe peerJeeCeg ces b[eues peeles nQ, efpemeceW Skeâ
lees ‘ØeeflepewefJekeâ Deew<eefOe jesOeer’ nesiee Deewj otmeje ‘veerueer DeeYee’
GlheVe keâjves Jeeuee nesiee. ue#Ùe peerJeeCeg Fve veÙes peerveeW mes
ØelÙeesjesefhele yee¢e peerveesce keâer Øeefleke=âefleÙeeb yeveevee Meg¤ keâj
osiee Deewj veerueer DeeYee Jeeues peerJeeCegDeeW keâer Skeâ yeÌ[er Heâewpe
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kesâ peefjÙes GvnW Skeâ lesue Ye#eer meghej yeie yeveeves ceW meHeâuelee
efceue ieÙeer, efpemes Deye yegKeexu[sefjÙee kesâ veece mes peevee peelee
nw. 16 petve 1980 keâes Fme ceeveJe efveefce&le peerJeeCeg keâes Decesefjkeâer
megØeerce keâesš& kesâ nmle#eshe kesâ yeeo hesšsvš efceue heeÙee.

meÛe lees Ùen nw efkeâ ØeÙeesieMeeuee ceW ceeveJe efveefce&le peerJe
keâes DeefmlelJe ceW ueeves kesâ ØeÙeeme lees efceuej-Ùetjs kesâ 1952 kesâ
Gme Øeefmeæ ØeÙeesie mes ner Meg¤ nes ieS Les, efpemeceW GvneWves kegâÚ
jmeeÙeveeW keâes efceuee keâj Deceervees Decue GlheVe keâjves keâe oeJee
efkeâÙee Lee. ÙeÅeefhe Fme ØeÙeesie keâes melÙeeefhele veneR efkeâÙee pee
mekeâe, ceiej Deepe keâer ‘mebMues<eer pewefJekeâer’ ves ceevees ØeÙeesieMeeuee
ceW veÙes peerJeeW kesâ efvecee&Ce keâer ceveg<Ùe keâer efÛej-DeefYeuee<ee keâes
hetje keâj efoÙee nw. mebMues<eer pewefJekeâer JeemleJe ceW DeefYeÙeebef$ekeâer
kesâ efmeæevleeW keâes pewefJekeâer hej ueeiet keâjves keâe ØeÙeeme nw. Fmeves
efoKeeÙee nw efkeâ efpeme heue keâesefMekeâe kesâ [erSveS Ùee leLeekeâefLele
mee@HeäšJesÙej ceW kegâÚ Yeer heefjJele&ve efkeâÙee peelee nw, Jen keâesefMekeâe
Fme heefjJele&ve kesâ Devegmeej keâece keâjves ueieleer nw. Fmemes henueer
yeej Ùen efmeæ ngDee nw efkeâ Deiej Skeâ kebâhÙetšj Øees«eece DeevegJebefMekeâ
keâes[ kesâ ¤he ceW yevee keâj efkeâmeer keâesefMekeâe ceW ØelÙeejesefhele keâj
efoÙee peeS lees JeebefÚle ue#eCeeW Jeeueer keâesefMekeâe Øeehle keâer pee
mekeâleer nw. keânves keâe leelheÙe& Ùen efkeâ Deye nce Deheveer FÛÚevegmeej
keâesefMekeâe yevee mekeâles nQ.

›ewâie Jesvšj kesâ ØeÙeesie keâer meHeâuelee Fme efoMee ceW
mebYeeJeveeDeeW kesâ Deveble Éej Keesueleer nw. Gvekesâ Devegmeej Fme
ØeewÅeesefiekeâer ceW Demeerce mebYeeJeveeSb nQ. meyemes cenlJehetCe& yeele
Ùen nw efkeâ Fmeves peerJeve kesâ Øeefle nceejs Âef°keâesCe keâes yeoue
efoÙee nw. veS jmeeÙeve Ùee KeeÅe mebIeškeâ yeveevee Deewj peue
MegefækeâjCe FvneR mebYeeefJele ueeYeeW ceW mes Skeâ nQ. Jen efove otj
veneR peye efkeâ ceveg<Ùe kesâ Éeje mebMeesefOele peerveesce mes efveefce&le
hesÌ[ heewOes efJeÅegle Ùee [erpeue keâe Yeb[ej neWies Deewj nceW Øeeke=âeflekeâ
lesue kesâ Yeb[ejeW hej efveYe&j veneR nesvee heÌ[siee. heÙee&JejCe Øeot<eCe
keâes jeskeâves kesâ efueS mebMeesefOele peerveesce Ùegòeâ peerJeeCeg neWies.
Kego nceejs Mejerj kesâ Yeerlej peerJeeCeg ¤heer jeceyeeCe mes hengbÛeer
Deew<eefOeÙeeb, #eCe Yej ceW ogŠKe oo& keâe efveJeejCe keâj oWieer.
veesJeejefšme veecekeâ Skeâ yengle yeÌ[er Deew<eefOe efvecee&lee kebâheveer ves
veJeerve Jewkeämeerve pewmes efkeâ Heäueg Jewkeämeerve efJekeâefmele keâjves kesâ efueS
Skeâ DevegyebOe hej nmlee#ej efkeâS nQ, keäÙeeWefkeâ Fme lekeâveerkeâ kesâ
keâejCe Jewkeämeerve yeveeves ceW ueieves Jeeues meceÙe ceW ueieYeie 99
ØeefleMele keâer keâceer nes peeSieer. efvekeâš YeefJe<Ùe ceW Fme lekeâveerkeâ
keâe ØeÙeesie Ùeermš pewmes SkeâkeâesefMekeâerÙe peerJeeW hej efkeâÙee pee
mekesâiee, pees JÙeeheeefjkeâ mlej hej hej FLesvee@ue keâe Glheeove
keâj mekeWâies. Deepe efpeme efkeâmeer Yeer heoeLe& keâe JÙeeheeefjkeâ
Glheeove nes jne nw, YeefJe<Ùe ceW Jen mebMues<eer pewefJekeâer kesâ nJeeues

nesiee.
Deepe DeevegJebefMekeâ ¤he mes ¤heebleefjle peerJeeW

keâe JÙeehekeâ Fmlesceeue Meg¤ nes Ûegkeâe nw Deewj Fvemes pegÌ[s efvele
veÙes efJeJeeo Yeer pevce ues jns nQ. keäÙeeWefkeâ Ùen lekeâveerkeâ efkeâmeer
oesOeejer leueJeej mes keâce veneR nw. Skeâ Deesj peneb mebMuesef<ele
Fvmegefueve (hesšsvš,1982) Deewj efnhewšeFefšme kesâ šerkesâ, (hesšsvš,
1987) nQ lees JeneR keâF& peerve mebMeesefOele HeâmeueW / KeeÅe meece«eer
Deepe GheueyOe nQ. yengje°^erÙe kebâheefveÙeeb Ssmes mebMuesef<ele veÙes
peerveeW mes Oeve keâceeves keâer peuoer ceW nw. Fve peerJeeW mes yeÌ[s hewceeves
hej yeves Jewkeämeerve, FËOeve kesâ veÙes Tpee& œeesle Deewj keâF& Deew<eOeerÙe
Glheeo yeepeej ceW hengbÛessWies. Fmeer lejn Skeâ Keleje Ùen Yeer nw
efkeâ kebâhÙetšj JeeFjmeeW keâer lejn GvnW yeveeves Deewj efHeâj Gvemes
yeÛeves kesâ efueS SbšerJeeFjme mee@HeäšJesÙej yesÛeves keâer lejn, YeefJe<Ùe
ceW ceeveJe jesieeW kesâ veS veS met#cepeerJe yeveeves Deewj Gvekesâ šerkesâ
yesÛeves keâe DejyeeW ®heÙeeW keâe veÙee JÙeeheej Ûeue heÌ[siee. Ssmee
Yeer nes mekeâlee nw efkeâ keâesF& Ssmee Ieelekeâ efJe<eeCeg yeveeÙee peeS
pees mecemle ceeveJe peeefle keâe ner efJeveeMe keâj os.

[e@.Jesvšj Kego efmevLesefškeâ peerveesefcekeäme veecekeâ Skeâ Ssmeer
kebâheveer kesâ mebmLeehekeâ nQ, efpemeves mebMuesef<ele peerJeeW kesâ efvecee&Ce
kesâ efueS 30 efceefueÙeve [e@uej keâer ceoo ›ewâie Jesvšj FvmšeršŸetš
keâes oer nw. Fme kebâheveer ves Skeämee@ve ceesefyeue keâeheexjsMeve mes 600
efceefueÙeve [e@uej keâe Skeâ DevegyebOe veÙes MewJeeue kesâ efvecee&Ce kesâ
efueS efkeâÙee nw, pees JeeleeJejCe keâer keâeye&ve [eF Dee@keämeeF[ keâes
DeJeMeesef<ele keâj Gmes lewueerÙe FËOeve ceW yeoue keâj JeeleeJejCe keâes
iejce ve nesves ceW ceoo hengbÛeeÙesieer. FËOeve kesâ veJeerkeâjCeerÙe Tpee&
œeesleeW hej efpeve otmejer kebâheefveÙeeW keâer vepejW ueieer nQ, GveceW
ØecegKe nQ : kewâueerHeâesefve&Ùee keâer SceeÙeefjme yeeÙeessškeäveesuee@peer]pe,
mewveøeâebefmemkeâes keâer SueSme 9 Deewj kewâefcyeÇpe keâer peeGues
Deveefueefcešs[. Fve kebâheefveÙeeW kesâ efvepeer mJeeLeeX kesâ keâejCe Fvekesâ
yeerÛe efÚÌ[er ØeeflemheOee& keâes osKeles ngS keâF& heÙee&JejCe efce$e mebie"veeW
ves mebMues<eer pewefJekeâer kesâ ØeÙeesieeW hej ner heeyeboer ueieeves keâer ceebie
keâer nw. otmejer Deesj neJe&[& ÙetefveJeefme&šer kesâ MeesOekeâòee&DeeW kesâ Skeâ
DeueeYekeâejer mebie"ve, yeeÙeesefyeÇkeâ HeâeGv[sMeve ves mebMuesef<ele peerJeeW
keâer lekeâveerkeâ hej hesšsvš keâe efJejesOe efkeâÙee nw. [e. ›ewâie JeWšj
ves lees Ùen Yeer efJeÕeeme efoueeÙee nw efkeâ mebMuesef<ele [erSveS Jeeuee
peerJeeCeg ØeÙeesieMeeuee mes yeenj veneR Deeves efoÙee peeSiee.

pees Yeer nes, Deepe Ùen keânvee keâef"ve nw efkeâ me=peve keâe
veÙee Kesue YeefJe<Ùe ceW keäÙee iegue efKeueeSiee. Flevee lees mhe° nw
efkeâ ceeveJe ves Deye me=pevekeâlee& yeveves keâer "eve ueer nw, uesefkeâve Fme
lekeâveerkeâ keâe og¤heÙeesie Ssmes meghejyeie keâes Yeer pevce os mekeâlee nw,
pees keâue nceejs DeefmlelJe kesâ efueS ner Ûegveewleer yeve peeS.
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jeF& Dejieš, efJeÕe Yej ceW keâJekeâ Éeje ØeYeeefJele HeâmeueeW
kesâ jesie Deewj Gmemes GlheVe KeeÅe mecemÙee kesâ Éeje GlheVe
DebOeefJeÕeeme SJeb efJe%eeve kesâ ceOÙe Devle&Évo keâe Skeâ Devet"e
GoenjCe nw. Fmekeâe ØeYeeJe DebOe Ùegie mes ceOÙekeâeueerve Ùegie lekeâ
meJee&efOekeâ jne Deewj mecemle Ùetjeshe Fmemes heerefÌ[le jne. Ùen
øeâebme keâer ›eâebefle keâe Yeer Skeâ cegKÙe keâejCe yevee.

Dejieš keâe ØeLece efueefKele efJeJejCe SmeeÙejerSvme Éeje
ueieYeie 600 F&.het.keâe nw. jesceve Feflenemekeâej, uÙet›esâšerÙeme
(98-55 F&.het.) ves Dejieesefšmce (Dejieš kesâ efJe<e kesâ ØeYeeJe mes
GlheVe jesie) keâes ‘F&ieefveme mesœe’ DeLee&le ‘nesueer HeâeÙej’ Ùee
‘heefJe$e Deefive’ keâne. Dejieesefšmce keâe Ùen veece ceOÙekeâeueerve
Ùegie ceW DelÙeefOekeâ ØeÛeefuele jne Deewj Fme keâeue ceW ner Dejieesefšmce
keâe Øekeâeshe efvejblej ueieYeie 1000 Je<eeX lekeâ Ûeuelee jne.

jeF& (meerkesâue mesjerSue) efJeÕe ceW peneb keâneR Yeer meYÙelee
efJekeâefmele ngF&, Jeneb heeÙeer ieÙeer Deewj Yeespeve keâe Skeâ ØecegKe
Debie jner. ÙeÅeefhe, jeF& keâes Yeespeve kesâ efueS Gieeves kesâ ØeceeCe
ueieYeie 5JeeR Meleeyoer mes henues kesâ veneR efceueles nQ, hejbleg Fmekeâe
Yeespeve ceW ØeÙeesie Deeefo keâeue mes neslee jne nw.

Dejieš keäÙee nw:- Ùen Ieeme kegâue kesâ heewOeeW pewmes,
S«eesheeFjesve, SueeF&ceme, S«eesefmšme, heesDee, meeFvees[eue Deeefo,
leLee HeâmeueeW pewmes iesntb, jeF&, yeepeje, pJeej, peew leLee ieVes
Deeefo hej ueievesJeeueer Skeâ meeceevÙe yeerceejer nw, pees efJeÕe Yej
ceW heeÙeer peeleer nw. jeF& efJeMes<eleŠ Fmekesâ efueS Deefle mebJesoveMeerue nw.
ØeeÛeerve keâeue mes 19JeeR Meleeyoer lekeâ Dejieš keâes heewOeeW keâer ner Skeâ
mebjÛevee mecePee peelee Lee, keäÙeeWefkeâ Dejieš, jeF& kesâ meeLe
ncesMee ner efceefßele jne. ØeeÛeervekeâeue ceW meJe&ØeLece yeveeS ieS
JevemheefleÙeeW kesâ efÛe$eeW ceW Yeer (efÛe$e-1) jeF& kesâ meeLe Dejieš
Âef°ieesÛej neslee nw.

[e@.nesceer YeeYee efJe%eeve uesKe ØeefleÙeesefielee 2011 ceW le=leerÙe hegjmkeâej Øeehle

jeF& Dejieš-DeefYeMeehe Ùee Deew<eefOe
- [e.meefJelee ieghlee -

[er-2/78, efJeveerle KeC[, ieesceleer veiej, ueKeveT-226 010 (G.Øe.)

 Secale Luxvrians

(efÛe$e-1) jeF& keâe ØeeÛeerve efÛe$e

(efÛe$e-2) jeF& hej Dejieš

Dejieš cegKÙeleŠ jeF& keâer yeeueer hej ueieves Jeeuee jesie nw
efpemeceW yeeueer hej oeveeW kesâ mLeeve hej ienjs Yetjs Ùee keâeues jbie
Jeeues hejbleg jeF& kesâ oeveeW mes  5-10 iegvee yeÌ[s, cegiex keâer keâueieer
Ùee ngkeâ keâer lejn cegÌ[s ngS, keâ"esj mkesâuesjesefMeÙee yeveles nQ pees
otj mes ner jeF& kesâ oeveeW kesâ ceOÙe efoKeeÙeer osles nQ. meyemes yeÌ[e
Dejieš 1-5 mes.ceer. lekeâ heeÙee ieÙee nw (efÛe$e-2).
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19JeeR Meleeyoer lekeâ Deveskeâ yeerceeefjÙeeW keâe keâejCe %eele
veneR Lee, Deewj De%eeveJeMe ueesie Gmes Yetle Øesle, Ùee peeot šesvee
keâe Øekeâeshe ceeveles Les. Dejieesefšmce mes ØeYeeefJele jesieer keâss  ue#eCe
ceebmehesefMeÙeeW ceW SW"ve, Mejerj ceW kebâheve, efnmšerefjÙee Ùee efceieea,
ieo&ve SW"vee, hejeueewefkeâkeâ DevegYeJe, neLe hewj DekeâÌ[vee, ÛeerKevee,
Deeefo nw. Dejieesefšmce kesâ ue#eCe mkesâuesjesefMeÙee ceW heeS peeves
Jeeues DeukeâueeÙe[ keâer cee$ee Deewj Gmekesâ Øekeâej hej efveYe&j
keâjles nQ. Fme efJe<e kesâ ue#eCe efJeefYeVe ceveg<ÙeeW hej Deueie-Deueie
nesles nQ.

Dejieesefšmce kesâ ue#eCe :- Dejieesefšmce ceW oes Øekeâej kesâ
ue#eCe heeS peeles nQ :-

Sbs"ve "eW"e r (Convulsive Ergotism) : ØeeÛeerve
DeefYeuesKeeW kesâ Devegmeej hesefjme (meve 945)  ceW ØeLece ceneceejer
ngF&. Fmekesâ cegKÙe ue#eCe vemeeW keâer efMeefLeuelee Leer, efpemekesâ
keâejCe jesieer Meejerefjkeâ efJeke=âefle mes «emle nes peeles Les. Ùes jesieer
oo& mes Sbs"les, keâebheles Deewj Mejerj efnueeles Les, efpemeceW ieo&ve šsÌ{er
nesves, Ùee Deheves mLeeve mes Yeškeâ peeves Deeefo ue#eCe Les. kegâÚ
jesefieÙeeW ceW ceebmehesefMeÙeeW keâer SW"ve, Yeüce, Âef°Yeüce, veemecePeer
Deeefo kesâ meeLe Mejerj keâe efnuevee, veeÛevee, ketâovee, ÛeerKevee
Deeefo ue#eCe (pees peeot šesves kesâ Yeer keâejCe ceeves peeles nQ)
efoKeeF& osles Les. kegâÚ jesefieÙeesb keâes Mewleeve kesâ yeesueves keâer OJeeqve
Yeer megveeF& osleer Leer.

(2) keâesLe "eW"er (Gangrenous Ergotism) : Fme
ue#eCe keâe ØeLece uesKee meved 857 ceW pece&veer ceW efceuelee nw, hej
ue#eCe øeâebme ceW pÙeeoe heeÙes ieÙes. Fme jesie kesâ ØecegKe ue#eCe
Les, jesefieÙeeW kesâ neLe, hewj keâer DebiegefueÙeeb SJeb keâeve kesâ yee¢e

efkeâveejs metKevee, pees ieQiejerve nesves Deewj Debie meÌ[ves
Deeefo kesâ Øekeâej Les. DeefOekeâ iebYeerj jesefieÙeeW kesâ
neLe Deewj hewj keâešves heÌ[ peeles Les. keâesLe jesie
jòeâ yeneJe keâce nesves mes, DebieeW ceW meb›eâceCe, oo&, peueve Deeefo
mes ØeejbYe neskeâj yeeo ceW neLe hewj keâer GbieefueÙeeb keâeueer, metKeer
neskeâj ceceerHeâeF[ nes peeleeR nQ, Deewj mJeleŠ PeÌ[ peeleer nQ. Ùeefo
Fve DebieeW keâes keâeše veneR peelee nw lees keâesLe Mejerj ceW Deewj
Thej keâer Deesj yeÌ{ mekeâlee nw. Ùen jesie ogOee¤ heMegDeeW ceW Yeer
meeceevÙe Lee (efÛe$e-3).  FmeceW DebieeW ceW Deme¢e peueve nesleer
Leer. DeleŠ Fme jesie keâes ‘nesueer HeâeÙej’ Ùee ‘mesvš SvLeesveer
HeâeÙej’ (efÛe$e-4) veece efoÙee ieÙee.

(efÛe$e-3) keâesLe mes ØeYeeefJele DebiegefueÙee SJeb leueJee

(efÛe$e-4) pece&veer ceW meved 1215 ceW uekeâÌ[er hej yeves mesvš SvLeesveer

Dejieesefšmce keâer Glheefòe : Ùen HeâHetbâo (keäuesefJemeshme
hejhegefjÙee) jeF& kesâ Thej, DevÙe DeveepeeW keâer leguevee ceW, DeefOekeâ
heeÙeer peeleer nw. jeF&, iesntb kesâ meeLe Kesle ceW Gieleer nw leLee iesntb
kesâ keâšves hej Fmekeâer Kesle mes cegKÙe Heâmeue uesles nw. ceOÙe Ùegie
kesâ ØeejbefYekeâ keâeue ceW, pees Deepe keâe hetJeea Ùetjeshe leLee heef§eceer
¤me nw Jeneb meved 857 ceW jeFve Jewueer ceW henueer yeej keâesLe "eW"er
kesâ Øekeâeshe keâe JeCe&ve efceuelee nw. Gme meceÙe Fme jesie kesâ nesves
keâe keâejCe %eele veneR Lee, leLeeefhe F&Õej Øeoòe keâ° ceevekeâj
Fmes nesueer HeâeÙej veece efoÙee ieÙee.

Ùetjeshe ceW, Dejieš kesâ keâejCe keâF& yeej ceneceejer kesâ
Øekeâeshe mes npeejeW ueesieeW keâer ce=lÙeg ngF&. yeÛÛes Deewj keâcepeesj
ceveg<Ùe Fmemes pÙeeoe ØeYeeefJele nesles Les. meved 1039 ceW, øeâebme
ceW, Fmekeâe Øekeâeshe ngDee leye iesmšve [er uee JewuueesÙej ves
Dejieesefšmce kesâ jesefieÙeeW kesâ efueS Skeâ Demheleeue yeveeÙee Deewj
Gmes ‘mesvš SsvLeesveer’ keâes meceefhe&le efkeâÙee, leyemes Fme yeerceejer
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keâe veece ‘mesvš SvLeesveerme HeâeÙej’ heÌ[ ieÙee (efÛe$e-
4). Fme jesie keâe ØecegKe ue#eCe DelÙeefOekeâ peueve
Leer. Gme meceÙe, Fme jesie keâer efJeYeeref<ekeâe keâe Deboepee

Fme yeele mes ueieeÙee pee mekeâlee nw efkeâ ueieYeie 370 Fme Øekeâej
kesâ Demheleeue Keesues ieS, peneb Fve jesefieÙeeW keâe GheÛeej neslee
Lee. FvnW ueeue jbie mes jbiee ieÙee efpememes DeveheÌ{ Yeer FvnW
henÛeeve keâj, Deew<eefOe ues mekeWâ. pees jesieer Ùeneb GheÛeej kesâ efueS
Deeles Les, GvnW heewOeeW mes efvekeâeueer ieF& oJeeSb, pees jòeâ mebÛeej
yeÌ{eleer nQ, ueshe keâer peeleer LeeR leLee Keeves kesâ efueS jeF&Ùegòeâ yeÇs[
GheueyOe ve nesves kesâ keâejCe Jes mJemLe Yeer nes peeles Les, hejbleg Iej
Jeeheme Deekeâj Jen hegveŠ yeerceej nes peeles Les, keäÙeeWefkeâ jesie keâe
keâejCe De%eele Lee. Dejieesefšmce Deewj kegâÚ DevÙe jesieeW kesâ
ue#eCe meceeve Les. DeleŠ ncesMee Dejieesefšmce ner jesie keâe keâejCe
Lee, Ùen efmeæ veneR nes mekeâe. øeâebme Deewj pece&veer mes GheueyOe
efJeJejCeeW mes %eele neslee nw efkeâ meved 900 mes 1300 lekeâ ueieYeie
ØelÙeskeâ heebÛeJes Ùee omeJeW Je<e& ceW Dejieesefšmce YeÙebkeâj ceneceejer
kesâ ¤he ceW DeeÙee. Gve efoveeW øeâebme Deveskeâ ceneceeefjÙeeW keâe keWâõ
jne, keäÙeeWefkeâ jeF& Jeneb kesâ iejeryeeW keâe cegKÙe Yeespeve Lee Deewj
ieeruee, "b[e ceewmece jeF& Dejieš kesâ GlheVe nesves Deewj Hewâueves kesâ
efueS Devegketâue Lee. Yeeries ceewmece ceW jeF& kesâ heg<he pÙeeoe meceÙe
lekeâ Kegues jnles Les. efpememes jesie keâejkeâ keâJekeâ Éeje jeF& kesâ
heg<heeW keâes meb›eâefcele keâjves kesâ efueS heÙee&hle meceÙe efceue peelee
Lee. meved 990 mes 1129 kesâ ceOÙe øeâebme ceW ueieYeie 50,000
ueesie mesvš SvLeesveer HeâeÙej mes cej ieÙes. meved 1597 kesâ yeeo ner
efÛeefkeâlmekeâ jeF& Dejieš keâe Fme yeerceejer mes mebyebOe Keespe heeÙes.

Dejieesefšmce SJeb [eÙeve keâer Keespe : peye, peve meeOeejCe
ceW efJe<eeòeâlee kesâ ue#eCe DelÙeefOekeâ Øekeâš nesves ueies, lees ueesieeW
ves Fmes ‘[eÙeve Deewj peeot šesvee’ keâe ØeYeeJe mecePee Deewj Fmekeâer
Keespe ceW ueie ieS. 20 peveJejer, meved 1692 ceW, meuesce,
cesmeeÛÙegmesšdme (Decesefjkeâe) ceW [eÙeve keâer Keespe ØeejbYe ngF&. 11
Je<e& mes veerÛes keâer 3 yeeefuekeâeDeeW ceW SW"ve "eW"er kesâ ue#eCe Øekeâš
nesves Meg¤ ngS. meuesce kesâ ueesieeW kesâ efueS Gvekeâe JÙeJenej DeveesKee
Lee. Jes YeÙebkeâj lejerkesâ mes ÛeerKe jner LeeR, Gvekeâer DeebKesb heueš
ieÙeeR Deewj Jes keâebheles ngS, efnueles ngS, SW" jneR Leerb. GvnW
[ekeäšj keâes efoKeeÙee ieÙee, keäÙeeWefkeâ Gmekeâe keâesF& GheÛeej veneR
Lee, Skeâ ceen he§eele [ekeäšj ves efveCe&Ùe eqoÙee efkeâ ueÌ[efkeâÙeeb
‘peeot šesves’ mes «emle nQ. MeerIeÇ ner DevÙe ueÌ[efkeâÙeeW ceW Yeer Ùen
ue#eCe Øekeâš ngS. Ùen meb›eâecekeâ jesie mes efYeVe Lee DeleŠ GvnW
ueiee efkeâ Ùen Skeâ  ‘peeot šesvee’ nw. Ùen %eele keâjves kesâ efueS
efkeâ GvnW efkeâmeves ceesefnle efkeâÙee Lee ‘[eÙeve kesâkeâ’ yeveeÙee ieÙee
(Skeâ otmeje peeot šesvee) efpemekeâes efkeâ Keekeâj GvnW ceesefnle
keâjvesJeeueeW keâe veece helee Ûeue peelee. GvneWves 3 efŒeÙeeW kesâ

veece yeleeSb, efpevnW Heâebmeer hej ÛeÌ{e efoÙee ieÙee. GveceW mes Skeâ
ves keâne efkeâ meuesce ceW [eÙeveW <e[Ùeb$e keâj jner nQ  Fmekesâ Ghejeble
Jeneb kesâ DeefOekeâlej ueesieeW ceW efnmšerefjÙee kesâ ue#eCe efoKeeF&
efoS. kegâÚ Deewj ueesieeW ves [eÙeve mes ØeYeeefJele nesves Deewj GvnW
osKeves keâer yeele mJeerkeâejer Deewj 150 ueesieeW keâes kewâo keâj efueÙee
ieÙee, efpeveceW mes Je<e& kesâ Deble lekeâ 20 ueesie lees ceej efoÙes ieÙes
Deewj 5 kewâo ceW cej ieÙes. Ùes DeefOekeâlej Jes ueesie Les pees jesefieÙeeW
keâer mesJee keâj jns Les ([e@keäšj Ùee heewOeeW mes oJee yeveevesJeeues
JÙeefòeâ). cetKe&leeJeMe FvneR ueesieeW keâes [eÙeve ceevee ieÙee, keäÙeeWefkeâ
Jeneb Ssmeer OeejCee Leer efkeâ pees jesie njCe keâjves keâer Meefòeâ
jKelee nw, Jener jesie hewoe keâjves keâer #ecelee Yeer jKelee nesiee.
GoenjCe kesâ efueS yeeboe (efcemšuešes) Skeâ Øekeâej keâe hejpeerJeer
heewOee nw, efpemeceW SW"ve "eW"er keâes otj keâjves keâer #ecelee nw.
meuesce kesâ ueesieeW keâer [eÙejer keâe DeOÙeÙeve keâjves hej helee Ûeuee
efkeâ 1691-92 keâer jeF& keâer Heâmeue Dejieš mes DelÙeefOekeâ ØeYeeJeer
Leer, keäÙeeWefkeâ meuesce keâe ceewmece Yeeriee Deewj "b[e Lee pees Dejieš
kesâ hewoe nesves Deewj yeÌ{ves kesâ efueS ueeYeoeÙekeâ Lee. peyeefkeâ
1692 keâer «eer<ce $e+leg ceW ceewmece metKee Lee efpememes DeÛeevekeâ
Fme peeot šesves keâe Deble nes ieÙee.

29 Dekeäštyej meved 1692 keâes, cesmeeÛÙegmesšdme kesâ ieJe&vej
mej efJeefueefÙece efHeâhme kesâ DeeosMe mes, meuesce peeot šesvee š^eÙeue
keâes DeefOekeâeefjkeâ ¤he mes meceehle ceevee ieÙee.

jeF& Dejieš keâe efJeÕe ceW, ØeeÛeerve keâeue mes Deye lekeâ
ceeveJe meYÙelee hej, DevÙe keâJekeâeW keâer leguevee ceW meJee&efOekeâ
ØeYeeJe jne nw. Fmekesâ efJeefYeVe Yee<eeDeeW ceW Deveskeâ veece jKes
ieÙes. meyemes DeefOekeâ veece pece&ve Yee<ee ceW nQ peneb Fmes 62
veeceeW mes peevee peelee nw, leLee Ssmes ner øeWâÛe ceW 25, [Ûe ceW 21,
FšsefueÙeve ceW 14 leLee Deb«espeer ceW 7 veece Deewj Yeer nQ.

Dejieesefšmce mes mebyebefOele Ssefleneefmekeâ IešveeSb : Deepe
kesâ Ùetjeshe keâer Yeewieesefuekeâ meerceeDeeW keâes leÙe keâjves ceW Yeer ‘nesueer
HeâeÙej’ ceneceejer keâe cenlJehetCe& mLeeve jne nw. 8JeeR Deewj 9JeeR
Meleeyoer kesâ yeerÛe kesâ 100 Je<eeX ceW heeshe efueÙees III kesâ Éeje
mLeeefhele ‘nesueer jesceve ScheeÙej’ nesueer HeâeÙej keâe cegKÙe keWâõ
jne. Ùen Ùetjeshe keâe Jen Yeeie Lee peneb øeWâkeâ efveJeemeer yemes ngS
Les Deewj Dejieš mes ØeYeeefJele Deveepe keâer yeÇs[ Keekeâj npeejeW
ueesie cej jns Les. Gmeer meceÙe mkesâv[ervesefJeÙee mes ceveg<ÙeeW keâer
Øepeeefle veeLe&cesve (efJekeâervieme) ves nesueer jesceve ScheeÙej hej
Dee›eâceCe efkeâÙee. Gvekesâ Mejerj yeefue‰ Deewj uebyes ÛeewÌ[s Les, leLee
GveceW ueÌ[ves keâer ÙeesiÙelee Leer. GvneWves nesueer HeâeÙej mes «eefmele
lešerÙe FueekeâeW kesâ efvekeâš keâer, øesâvkeâ pevelee keâes mejuelee mes
nje efoÙee.

Fmekesâ hetJe& Yeer efJekeâervieme nesueer jesceve ScheeÙej hej
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Deveskeâ yeej Dee›eâceCe keâjkesâ oyeeJe yevee Ûegkesâ Les. Gvekesâ ueieeleej
Dee›eâceCeeW mes ØeYeeefJele neskeâj Ûeeume& III keâes nesueer jesceve
ScheeÙej keâe leepe meved 887 ceW ÚesÌ[vee heÌ[e Deewj ScheeÙej oes
jepÙeeW ceW yebš ieÙee, heef§eceer øeWâkeâ keâe jepÙe ‘øeâebme’ yevee Deewj
hetJe& øeWâkeâ keâe jepÙe ‘pece&veer’ yevee. Fme hetjs ØekeâjCe kesâ oewjeve
veeLe&cesve DeØeYeeefJele jns keäÙeeWefkeâ Jen jeF& yeÇs[ veneR Keeles Les.
meved 911 lekeâ veeLe&cesve keâe hetCe& JeÛe&mJe øeâebme kesâ Gòej heef§ece
lešerÙe YeeieeW hej nes ieÙee Lee Deewj GvnW øeâebme kesâ jepee ves
veesjcesv[er keâne. efpeve ueesieeW ves veesjcesv[er yeveeÙee Lee GvneWves
øesâvÛe Yee<ee Deewj meYÙelee DeheveeÙeer leLee Deepe veesjcesv[er
øeâebme keâe Skeâ Yeeie nw.

meved 1722 ceW ‘heeršj-o-«esš’ keâes keâevmšsefvšveesheesue
(Fmleeveyegue) ceW Jeesuiee veoer kesâ cegneves hej jeskeâ efueÙee ieÙee
(peye Jen iece& yebojieen keâer Keespe ceW efvekeâuee Lee) keäÙeeWefkeâ
Gmekesâ DeÕe SJeb mewefvekeâ efJe<eeòeâ Yeespeve Keeves mes Dejieesefšmce
mes ØeYeeefJele Les Deewj Ùegæ ceW nej ieÙes.

Leguej keâer Keespe : Dejieesefšmce kesâ keâejCe keâer Keespe
meved 1670 ceW øeWâÛe efHeâefpeefMeÙeve ‘Leguej’ kesâ Éeje ngF&. GvneWves
osKee keâer Ùen jesie meb›eâecekeâ jesieeW mes efYeVe nw Deewj MenjeW keâer
Dehes#ee ieebJeeW ceW, peneb DeefOekeâlej iejerye ueesie jnles Les Jeneb
DeefOekeâ nw. Skeâ ner heefjJeej ceW kegâÚ Ùee meYeer JÙeefòeâ heerefÌ[le nQ,
hejbleg heÌ[esme ceW ueesie mJemLe nQ, DeleŠ Ùen ÚtDeeÚtle keâer yeerceejer
veneR Leer. meyemes Dee§eÙe&pevekeâ yeele Ùen Leer efkeâ OeveJeeve ueesie
Fme yeerceejer mes hetCe&leŠ cegòeâ Les. DeleŠ Ùen meesÛevee ieuele Lee
efkeâ Megæ nJee, metjpe keâer efkeâjCeW, Ùee heeveer keâe œeesle yeerceejer
keâe keâejCe nw, Deewj GvnW ueiee keâer Yeespeve ner Fme jesie keâer peÌ[
nw. jesefieÙeeW kesâ IejeW ceW GvneWves osKee efkeâ heeske&â Ùee yeervme kesâ
meeLe ncesMee jeF&Ùegòeâ yeÇs[ hejesmeer peeleer Leer. kegâÚ ueesieeW ves
Deeuet Keevee Meg¤ keâj efoÙee Lee, DeleŠ henues ueiee, Deeuet
Fmekeâe keâejCe nw, hejbleg Deeuet mes yeerceejer veneR nes mekeâleer Leer
keäÙeeWefkeâ Ùetjeshe ceW Ùen yeerceejer yengle hegjeveer Leer. Leguej ves
osKee efkeâ efkeâmeeve Dehevee ceeue yeepeej ceW ueeles nQ Deewj Menj
kesâ ueesie YeQme keâe ceebme, heesuš^er, š^Heâue leLee meHesâo yeÇs[ Keeles nQ
efpememes GvnW ‘mesvš SvLeesveer HeâeÙej’ keâer hensueer meguePeeves ceW
meneÙelee efceueer. Skeâ efove Jen jeF& kesâ Kesle mes iegpej jns Les
peneb Dejieš Yeer ueieer Leer. øeWâÛe efkeâmeeve Fmes ‘keâe@keâ mhej’ kesâ
veece mes peeveles Les hejbleg efJe<ewuee veneR mecePeles Les. Leguej keâes
helee Lee efkeâ efMeMeg pevce ceW Fmekeâe ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw.
GvnW Ùen Yeer helee Lee efkeâ keâesF& Yeer Deew<eefOe DeefOekeâ cee$ee ceW
uesves hej efJe<e keâe keâeÙe& keâjleer nw. GvneWves Deheves DevegYeJeeW SJeb
Skeâ$e efkeâS DeebkeâÌ[eW mes heeÙee efkeâ efpeve Je<eeX ceW Dejieš keâe
Øekeâeshe DeefOekeâ ngDee ‘nesueer HeâeÙej’ yeerceejer pÙeeoe ngF& Deewj

npeejeW ueesie cej ieÙes. hejbleg Gvekeâer Fme Keespe
kesâ he§eele Yeer Jes ueesieeW keâes mecePee veneR heeÙes efkeâ
nesueer HeâeÙej keâe keâejCe Dejieš nw, Deewj Fmekesâ
he§eele Yeer ueieYeie 200 Je<e& yeeo ner Ùen mecePe yeveer  efkeâ
Dejieš Skeâ keâJekeâ nw pees Dejieesefšmce hewoe keâjleer nw.

uegFme legueemeves keâer Keespe : meved 1853 cebs keâJekeâ Jew%eeefvekeâ
uegF&me legueemeves ves jeF& Dejieš yeerceejer keâe keâejCe HeâHetbâo
keäuesJeermeshme hejhegefjÙee keâes yeleeÙee, Deewj Gmekeâe peerJeve Ûe›eâ
Keespee. Gvekesâ Devegmeej Fme yeerceejer keâe keâejCe HeâHetbâo nw, jeF&
veneR. jeF& ceW heeS peevesJeeues keâeues Dejieš HeâHetbâo keâer Jen
DeJemLee nw, efpemeceW Jen Øeefleketâue heefjefmLeefleÙeeW ceW peerefJele
jnleer nw. Fme keâJekeâ keâe peerJeve Ûe›eâ leLee jeF& Dejieš yeerceejer
keâe jesie Ûe›eâ Skeâ meceeve nw. Ùen Ieeme kesâ yeerpe Glheeove ceW
meyemes efJekeâš mecemÙee nw.

jeF& keâs heewOes hej jesie kesâ ue#eCe : jesie kesâ ue#eCe heewOeeW
hej, yeeueer yeveves kesâ Ghejeble ner efoKeeF& osles nQ. (efÛe$e-5) jesie
meJe& ØeLece Úesšer-Úesšer iegueeyeer Ùee Meno keâer yetboeW keâer lejn
heg<he Je=òeeW hej efoKeeF& oslee nw, efpeme hej keâerš ceb[jeles nQ. Ùen
Fme jesie keâe cegKÙe ue#eCe nw Fmes, ‘nveer [Ÿet’ keânles nQ. Fme õJe
heoeLe& ceW keâJekeâ keâer DeueQefiekeâ peveve kesâ Éeje GlheVe keâesefveef[Ùece
nesles nQ, pees keâeršeW Éeje Hewâuekeâj veS heg<heeW keâes ØeYeeefJele keâjles
nQ. kegâÚ meceÙe he§eele Ùen yetbos metKe peeleer nQ Deewj Fmekesâ 8-10
efove Ghejeble yeeefueÙeeW hej leg<eeW kesâ ceOÙe mes ienjs Yetjs, keâeues,
cegiex keâer keâueieer Ùee ngkeâ pewmes cegÌ[s, mkesâuesjesefMeÙee efoKeeÙeer osles
nQ pees Deekeâej ceW jeF& kesâ oeveeW mes keâF& iegvee yeÌ[s nesles nQ.

jesiepevekeâ : keäuesJeermeshme hejhegefjÙee : Ùen SmkeâesceeFefmšme
keâJekeâ nw pees jeF&, Ieeme leLee DeVe Jeeueer HeâmeueeW hej efJeÕe Yej
ce W heeÙee r peelee r nQ. ke äue sJee rme shme keâe r Øepeee fleÙee b pe wme s
keâ.HeäÙetpeerHeâejefceme yeepejs hej, leLee kebâ.hesmehesueer [sefueme Ieeme
hej heeÙeer peeleer nw. Fme Ieeme keâer 200 ØepeeefleÙeeb pees Fmemes
efJeMes<eleÙee ØeYeeefJele nesleer nQ. keâ.hejhegefjÙee keâer 3 ØepeeefleÙeeb
nQ, pees heewOe efJeefMe° nQ Deewj Fmeer iegCe kesâ keâejCe Skeâ otmejs mes
efYeVe nQ -

G-1 Kesle ceW leLee yeÌ[s ÛeejeieeneW ceW, Ieeme hej
G-2 heneÌ[eW SJeb pebieueeW keâer vece DeeyeesnJee ceW, Ieeme hej
G-3 keâ.hejhegefjÙee Jew.mheejšerveer - ueJeCeÙegòeâ oueoueer

Yetefce ceW, IeemeeW (mheejefšvee, ef[mšerkeäueervme) hej
peerJeve Ûe›eâ : keâJekeâ keâe peerJeve Ûe›eâ 3 DeJemLeeDeeW ceW

hetCe& neslee nw - (1) nveer [Ÿet Ùee mHesâefmeefueÙee DeJemLee (2)
mkesâuesjesefMeÙece (3) Sefmeefpejme DeJemLee (efÛe$e-5)

jeF& heg<heeW hej jesie pevekeâ heoeLe& kesâ DeueQefiekeâ peveve
Éeje keâesefveef[Ùece yeveles nQ pees Skeâ keâesefMekeâe Jeeues, Deb[ekeâej
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leLee Úesšs nesles nQ Deewj veS heg<heeW hej keâeršeW Éeje
hengbÛekeâj Debkegâefjle neskeâj peveve veefuekeâeSb yeveeles nQ
e fpeve hej e fÉlee rÙe keâe s e f v e e f[Ùece yevele s n Q.

mkesâuesjesefMeÙece Yetefce ceW yeerpe kesâ meeLe heÌ[s jnles nQ leLee Ùen
yeenj mes ienjs Deewj Deboj mes nukesâ jbie kesâ nesles nQ. Ùen
mÙet[eshesjsvekeâeFcesšdme keâesefMekeâeDeeW kesâ yeves nesles nQ Deewj Devegketâue
heefjefmLeefleÙeeW ceW Yetefce ceW Debkegâefjle nes peeles nQ. Sefmeefpejme
DeJemLee ceW, mkeâuesjesefMeÙece kesâ DebkegâjCe mes Deveskeâ Úef$ekeâeJe=ble
(Stripes) yeveles nQ, efpemeceW Deveskeâ heefjhekeäJe (Smkeâme)
heeref"keâeDeeW ceW Smkeâme yeveles nQ. Smkeâme ceW Smkeâesmheesj yeveles nQ
pees heefjhekeäJe nesves hej Smkeâme keâer efYeòeer leesÌ[keâj DelÙeble Jesie
mes yeenj efvekeâueles nQ Deewj meerOes jeF& heg<heeW hej hengbÛekeâj
Debkegâefjle nes Fmekesâ heg<heeW keâes meb›eâefcele keâjles nQ. yeÌ[s leLee
Yeejer mkesâuesjesefMeÙece ceW DebkegâjCe DeÛÚe neslee nw Deewj Deveefievele
Ssmkeâesmheesj yeveles nQ efpememes jesie lespeer mes Hewâuelee nw.

jesie Ûe›eâ : Meerlees<Ce peueJeeÙegJeeues mLeeveeW hej keâJekeâ
keâe peerJeve Ûe›eâ leLee Ieemekegâue kesâ heewOeeW hej jesie, Sefmeefpejme
DeJemLee mes ØeejbYe neslee nw (efÛe$e-5). ØeeLeefcekeâ meb›eâceCe Yetefce
ceW heÌ[s mkesâuesjesefMeÙece mes GlheVe Ssmkeâesmheesj keâe heg<heeW hej
DebkegâjCe neslee nw, pees meb›eâceCe Jeefle&keâe«e (Stigma) efvekeâueves
kesâ meceÙe DeefOekeâ neslee nw. meb›eâceCe kesâ 5-7 efoveeW kesâ Ghejeble
ceer"e, efÛeheefÛehee õJe efvekeâuelee nw (nveer [Ÿet) Deewj keâesefveef[Ùee
kesâ keâeršeW Éeje Hewâueves mes efÉleerÙe meb›eâceCe neslee nw leLee Ùen
Ûe›eâ Devegketâue heefjefmLeefleÙeeW ceW Ûeuelee jnlee nw.

DeukeâueeÙe[dme : Øeeke=âeflekeâ ¤he mes Dejieš ceW oes Øekeâej
kesâ DeukeâueeÙe[ heeS peeles nQ. henues keäuesJeeFve šeF&he DeukeâueeÙe[,
Ùen 6,8 [eFefceLeeFue Dejieesueerve kesâ JÙeglheVe Ùeewefiekeâ nesles nQ.
otmejs ueeFmeefpe&keâ Sefme[ JÙeglheVe, pees heshšeF[ DeukeâueeÙe[dme
nesles nQ.

Dejieš kesâ mecemle DeukeâueeÙe[ šsš^emeeFefkeäuekeâ keâcheeGb[
6-efceLeeFue Dejieesueerve kesâ JÙeglheVe mecePes pee mekeâles nQ.
ueeFmeefpe&keâ Sefme[ [sjerJesefšJe Ùee heshšeF[ DeukeâueeÙe[ ner Dejieš
keâe cegKÙe Deew<eefOe iegCe Ùegòeâ heoeLe& nw. ØelÙeskeâ meef›eâÙe
DeukeâueeÙe[ kesâ meeLe Skeâ efveef<›eâÙe DeeFmeescej Yeer heeÙee peelee
nw, pewmes DeeFmeesueeFmeefpe&keâ Sefme[. Fve DeukeâueeÙe[me keâe
Je<eex lekeâ DeOÙeÙeve efkeâÙee ieÙee. meved 1906 ceW (yepe&j SJeb
keâej leLee ›eâeHeäš), Dejieesšeskeämeerve keâes he=Lekeâ keâjves ceW meHeâuelee
efceueer leye Fmekeâes Megæ Ùeewefiekeâ mecePee ieÙee Deewj Dejieesšeskeämeerve
FLeveesmeuHesâš keâes mšsv[[& ceevekeâj ØeÙeesie efkeâÙes ieÙes. efkebâleg 35
Je<eeX kesâ yeeo %eele ngDee efkeâ Dejieesšeskeämeerve leerve DeuekeäueeÙe[
keâe e fceßeCe nw - Dejiee se f›eâmšerve, Dejiee skeâe sjvee rve SJeb
Dejieesef›eâefhšve.

meved 1918 ceW mšesue ves Dejieesšeceerve keâes he=Lekeâ efkeâÙee
Deewj GmeceW Deew<eefOe iegCe osKes. mkesâuesjesefMeÙece ceW cegKÙe ¤he mes
DeukeâueeÙe[ kesâ 6 peesÌ[s nQ. heeveer ceW IegueveMeerue Dejieescesš^erve
mecetn, heeveer ceW DeIegueveMeerue Dejieesšeceerve mecetn SJeb
Dejieesšeskeämeerve mecetn. mecetn 2 SJeb 3 kesâ DeukeâueeÙe[,
he e su e e r h e s hšeF[ n Q, e fpevece W  ueeFmee fpe & k e â Se fme[ Ùee
DeeFmeesueeFmeefpe&keâ Sefme[ otmejs DeceerveeW Sefme[ mes pegÌ[s nQ peyeefkeâ
Dejieesšeceerve ceW Ùes DeceerveeW – Deukeâesnue mes pegÌ[s nQ. Dejieescewš^erve
meved 1932 ceW [Ÿet[ues Deewj ceeÙej ves Deueie efkeâÙee Deewj mšesue
leLee ne@Heâcesve ves meved 1943 ceW efmebefLemeeFpe efkeâÙee.

Dejieesueerve : Ùen Skeâ jemeeÙeefvekeâ Ùeewefiekeâ nw, pees
Deveskeâ DeukeâueeÙe[ keâer mebjÛevee keâe cetue DeeOeej nw. pewmes,
ueeFmeefpe&keâ Sefme[. Dejieesueerve kesâ JÙeglheVe, Dejieš ceW heeS
peeles nQ Deewj Dejieesefšmce GlheVe keâjles nQ. Ùen Ùeewefiekeâ, keâJekeâ
kesâ DeefJekeâefmele mecetn leLee oes Hetâue Jeeues heewOeeW (DeeFheesefceÙee
JeeFDeesuesefmeÙee, efjefJeDee keâesjercyeesmee) ceW Yeer heeS peeles nQ
(efÛe$e-6,me).

Dejieesheshšervme : Dejieš kesâ heshšeF[ DeukeâueeÙe[
Dejieesueerve mes JÙeglheVe nesles nQ, efpeveceW Skeâ š^eFheshšeF[ ceesÙešer
(Moiety) nesleer nw, pees Øeesueerve Deewj neF&[^eskeämeer — DeceerveeW
Sefme[dme keâer nesleer nw. Ùen Øeesueerve kesâ keâejyeeskeämeer keâeye&ve mes
pegÌ[keâj Skeâ meeFkeäueesue yeveeleer nw.

Dejieesueerve JÙeglheVe cegKÙeleŠ leerve Øekeâej kesâ nQ : -
1. heeveer ceW IegueveMeerue ueeFmeefpe&keâ Sefme[ kesâ DeceeF[dme
2. heeveer ceW DeIegueveMeerue DejieesheshšeFvme (DejieesheshšeF[dme)
3. keäuesJeerve mecetn
1. ueeFmeefpe&keâ Sefme[ DeceeF[me :   Dejpeerve

(Sue.Sme.S.,[er-ueeFmeefpe&keâ Sefme[ SceeF[, Sue.S.S., Sue.S.-
III) (efÛe$e-6 ye)

DejieesveesJeerve (Dejieesyesmeerve)
ceerLejpeerve (Sce.F&.-277)
ceerLeeFmejpeeF[ (Ùet.Sce.Sue.491)
Sue.Sme.[er. ([er.ueeFmeefpe&keâ Sefme[ [eFFLeeFue DeceeF[,

Sue.Sme.[er.-25)
Sue.Sme.SÛe. ([er.ueeFmeefpe&keâ Sefme[ neF[^ekeämeer FLeeFue

DeceeF[)
Fve ÙeewefiekeâeW keâe Deehemeer mebyebOe meb#eshe ceW mebjÛevee met$e

ceW efoÙee ieÙee nw (efÛe$e-7 De).
2. heshšeF[ DeukeâueeÙe[ :- Dejieesueerve efjbie keâer yeveer

cetue mebjÛevee hej š^eFheshšeF[ mecetn Gmeer Øekeâej mes ueies jnles
nQ, pewmes, ueeFmeefpe&keâ Sefme[ JÙeglheVe ceW DeceeF[ mecetn ueiee
jnlee nw. Fme š^eFheshšeF[ cee@Ùešer (Moiety) ceW Skeâ DeveesKee
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meeFkeäueesue yeeC[ >N-C(OH)< oes ueskeäšce efjbime
kesâ peesÌ[ hej neslee nw (efÛe$e-7ye). DejieesheshšeFvme
(Ùee DejieesheshšeF[dme) ceW mes kegâÚ cegKÙe nQ -

Dejiee sšecee rve, Dejiee se f›eâmšerve, Dejiee skeâe sjvee rve,
Dejieesef›eâhšerve, DejieesJesueerve Deeefo.

3. keäuesJeervme mecetn : Øeke=âefle ceW Dejieesueerve keâer yegefveÙeeoer
mebjÛevee ceW mebMeesOeve mes GlheVe Deveskeâ Ùeewefiekeâ heeÙes peeles nQ.
pewmes S«eeskeäuesJeerve, SueerceeskeäuesJeerve, ueeFmejpeesue Deeefo.

Fmekesâ Deefleefjòeâ kegâÚ efmebLesefškeâ Dejieesueerve JÙeglheVe Yeer
nQ, pewmes hejieesueeF[ (8 - yeerše) -8- (efceLeeFue Leecees) efceLeeFue
-6 ØeesheeFue-Dejieesueerve leLee ueermegjeF[ 3- (9,10-[eF& [er
neF[^es -6- ceerLeeFue Dejieesueerve-8 SuHeâe-JeeF& Sue) - 1, 1-
[eF FLeeFue ÙetefjDee, pees Ghejesòeâ efkeâmeer Yeer mecetn ceW veneR
Deeles nQ.

ueeFmeefpe&keâ Sefme[ Deewj Fmekesâ JÙeglheVe : Dejieš meerOes
Sue.Sme.[er. GlheVe veneR keâjlee nw Jejved FmeceW Dejieesšeceerve
DeukeâueeÙe[ heeÙee peelee nw, efpemekeâe ØeÙeesie ueeFmeefpe&keâ Sefme[
yeveeves ceW efkeâÙee peelee nw. pewkeâye SJeb ›esâie ves 1930 keâer
Meg¤Deele ceW vÙetÙeeke&â kesâ je@keâHewâuej FbmšeršŸetš ceW ueeFmeefpe&keâ
Sefme[ keâes he=Lekeâ efkeâÙee Deewj Fmekeâe veece ueeFmeefpe&keâ Sefme[
jKee. Skeâ meeLe 4 mebmLeeveeW ceW DeukeâueeÙe[ kesâ meeceevÙe
mebjÛevee keâer Keespe keâer ieÙeer. mšesue SJeb yegke&âne[&dme ves Dejieesyesmeerve
(Dejieescesš^erve, DejieesveesJeerve) yeveeÙee. efpemekesâ jemeeÙeefvekeâ
efJeIešve mes pewkeâye Deewj ›esâie keâes ueeFmeefpe&keâ Sefme[ Deewj
DeceerveesDeukeâesnue Øeeshesveesue Deceerve efceuee. ueeFmeefpe&keâ Sefme[
DemLeeÙeer heoeLe& nw Deewj Fmes DevÙe jmeeÙeveeW mes peesÌ[heevee
keâef"ve neslee nw. 1930 kesâ oMekeâ ceW neHeâcesve ves ‘keâjefšÙeme
efmeefvLeefmeme’ veecekeâ lekeâveerkeâ ceW Skeâ Ssmee lejerkeâe Keespee
efpememes ueeFmeefpe&keâ Sefme[ Deewj Deceervme keâes peesÌ[ves ceW ceoo
efceueer. Fme ØeÙeesie kesâ meHeâue nesves hej ne@Heâcesve ves Deveskeâ
ueeFmeefpe&keâ Sefme[ Ùeewefiekeâ yeveeÙes efpeveceW ueeFmeefpe&keâ Sefme[
keâes Deceerve Deukeâesnue Øeeshesveeue, Deceerve mes peesÌ[e ieÙee Lee.
GvnW Skeâ Ùeewefiekeâ efceuee pees efkeâ Dejieš kesâ Øeeke=âeflekeâ DeukeâueeÙe[
‘Dejieesyesmeerve’ kesâ meceeve Lee. Fme Øekeâej henueer yeej Skeâ
Dejieš DeukeâueeÙe[ keâe ØeÙeesieMeeuee ceW Glheeove mecYeJe ngDee.

[Ÿet[ues SJeb ceeÙej ves 1932 ceW Dejieescewš^erve keâes he=Lekeâ
efkeâÙee Deewj Fmes mšesue leLee neHeâcesve ves 1943 ceW efmebefLemeeFpe
efkeâÙee (leeefuekeâe-1). Ùen Skeâ Úesše ueeFmeefpe&keâ Sefme[ JÙeglheVe
nw Deewj Fmes ØemeJe ceW ØeÙeesie efkeâÙee ieÙee. Je<eeX keâer cesnvele kesâ
he§eele meved 1960 ceW keäuesJeermeshme hesmhesueer HeâHetbâo kesâ Skeâ mš^sve
Éeje efkeâCJeve lekeâveerkeâ mes meeceevÙe ueeFmeefpe&keâ Sefme[ JÙeglheVe
keâe JÙeeJemeeefÙekeâ Glheeove mebYeJe ngDee.

ceeveJe ceefmle<keâ hej Sue.Sme.[er. - 25 kesâ ØeYeeJe keâer
Keespe : Sue.Sme.[er. (pees ceefmle<keâ keâes ØeYeeefJele keâjves Deewj
heejueewefkeâkeâ megKe keâe DevegYeJe keâjeves kesâ efueS efJeKÙeele nw)
keâer Keespe Deuyeš& neHeâcesve ves 1943 ceW keâer. GvneWves Deheveer
hegmlekeâ ‘Sue.Sme.[er.ceeF& Øee@yuece ÛeeFu[’ ceW Fme Keespe keâe
efJemle=le JeCe&ve efkeâÙee nw. neHeâcesve, ØeesHesâmej DeeLe&j mšesue kesâ
meeLe mesv[espe kebâheveer ceW, pees efkeâ Deew<eefOe jmeeÙeve MeesOe
ØeÙeesieMeeuee Leer, yesmeue, efmJešpejueQ[ ceW keâeÙe&jle Les. meved
1938 ceW, neHeâcesve Sveeuesefhškeâ Ùeewefiekeâ (jòeâ keâe mebÛeej
yeÌ{evesJeeuee Ùeewefiekeâ) keâer Keespe keâj jns Les Deewj Fmekesâ efueS
GvneWves Dejieš kesâ meled (efveÛeesÌ[) hej ØeÙeesie ØeejbYe efkeâS. GvneWves
Dejieš keâe heÛÛeermeJeeb Ùeewefiekeâ yeveeÙee - [er ueeFmeefpe&keâ Sefme[
[eF&FLeeFue DeceeF[ Deewj Gmes Sue.Sme.[er.-25 veece efoÙee
ieÙee. Fme õJe mes ØeÙeesieMeeuee ceW heMegDeeW hej Deveskeâ ØeÙeesie
efkeâÙes ieÙes, ØeÙeesieeW kesâ oewjeve heMeg yesÛewve jns Deewj Gvekesâ ieYee&MeÙe
hej ØeYeeJe heÌ[e. hejbleg keâesF& "esme heefjCeece ve efceueves hej Fmes
Deueie jKe efoÙee ieÙee. Fmekesâ heebÛe Je<eeX kesâ Ghejeble 16 DeØewue
meved 1943 keâes GvneWves Fme hej hegveŠ keâeÙe& ØeejbYe efkeâÙee.
Dejieesšeceerve Megæ DeukeâueeÙe[ kesâ ¤he ceW efjmeÛe& mebmLeeve ceW
Glheeefole efkeâÙee peelee Lee. DeleŠ efJeYeeie mes Úesšer cee$ee ceW Fmes
ueskeâj hegveŠ MegæerkeâjCe efkeâÙee ieÙee GvnW ueiee efkeâ Ùen keâF&
DeukeâueeÙe[ keâe efceßeCe nw.

Sue.Sme.[er.-25 keâer efmebLesefmeme kesâ DeeefKejer ÛejCe ceW
(peneb ueeFmeefpe&keâ Sefme[ [eFFLeeFue DeceeF[ keâes šejš^sš kesâ
¤he ceW Megæ keâjkesâ ef›eâmšue yeveeS peeles nQ) neHeâcesve keâer
leefyeÙele DeÛeevekeâ Kejeye ngF&.Gvekeâer DeebKes yebo nesves ueieer,
jesMeveer mes Ieyejenš, mJehve efoKeves ueies, DeebKeeW kesâ Deeies efmeleejs
veeÛeves ueies, pewmes kesâueeF[esmkeâeshe IegceeÙee pee jne nes, Deewj
yesnesMeer Úeves ueieer. GvnW keâeÙe& yeerÛe ceW ÚesÌ[keâj Iej peevee heÌ[e
keäÙeeWefkeâ, Gvekesâ Thej Fmekeâe ØeYeeJe Meg¤ nes ieÙee Lee, pees
leerve Iebšs lekeâ jne. Ùen jmeeÙeve MeeÙeo Tbieueer mes ner Gvekesâ
Mejerj kesâ Deboj ieÙee Lee.

neHeâcesve mecePe veneR heeS efkeâ Sue.Sme.[er.-25 kesâ DelÙeble
met#ce keâCe, pees efkeâ Gvekeâer TbieefueÙeeW kesâ efmejeW kesâ mebheke&â ceW
DeeÙes Les, Gvemes kewâmes Flevee DeefOekeâ ØeYeeJe ngDee. leerve efove
he§eele 19 DeØewue 1943 keâes GvneWves hegveŠ ueeFmeefpe&keâ Sefme[
[eF&FLeeFue DeceeF[ šejš^sš cegKe mes (0.25 efce.«eece 10
efce.ueer.heeveer ceW) efueÙee. GvneWves meesÛee efkeâ Fleveer met#ce cee$ee
ceW Demej keâce nesiee, uesefkeâve 40 efceveš kesâ Deboj ner Gmekeâe
Demej Meg¤ nes ieÙee. GvnW DeeuemÙe, SvepeeÙešer, osKeves ceW
hejsMeeveer, nbmeves keâer FÛÚe Deewj uekeâJee pewmee ueiee. pewmes ner
Jen meeFefkeâue mes Deheves menÙeesieer kesâ meeLe Iej hengbÛes, GvnW
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ueiee Demej yengle DeefOekeâ Lee. GvnW yeesueves ceW hejsMeeveer Leer,
efJeke=âle Deeke=âefleÙeeb efoKeeÙeer os jner LeeR, jemlee šsÌ{-cesÌ{e efoKe
jne Lee. Iej hengbÛekeâj meesHesâ hej uesšves hej GvnW heejueewefkeâkeâ
Meefòeâ mebyebOeer DevegYeJe ngS. GvnW ueiee Jen Mejerj mes yeenj Ietce
jns nQ Deewj Mejerj meesHesâ hej nw. Skeâ efÛeefkeâlmekeâ yegueeÙee ieÙee
hejbleg Jen kegâÚ Yeer keâjves ceW DemeceLe& jne. Deieueer megyen lekeâ
Fmekeâe ØeYeeJe keâce nes ieÙee Lee. Gme meceÙe Ssmee keâesF& heoeLe&
veneR Lee pees Fleveer met#ce cee$ee ceW ceefmle<keâ hej Flevee ØeYeeJeer
nes, Deewj Ûeslevee keâes ØeYeeJeer keâjkesâ, Mejerj kesâ yeenj jnves keâe
DevegYeJe efoueeÙes. Deieues efove GvneWves ØeesHesâmej mšesue Deewj Deew<eefOe
efJeYeeie kesâ efveosMekeâ ØeesHesâmej jesLeueerve keâes Yeer efjheesš& Yespeer.
Gve ueesieeW keâes, ne@Heâcesve kesâ DevegYeJe keâes peevekeâj, Dee§eÙe&
ngDee Deewj oJee keâer cee$ee hej yenme keâer. ØeesHesâmej jesLeueerve
Deewj Gvekesâ oes menÙeesefieÙeeW ves Fme ØeÙeesie keâe hegveŠ hejer#eCe
mJeÙeb oJee keâer Skeâ efleneF& cee$ee ueskeâj efkeâÙee. heefjCeece yengle
DeÛÚs Les.

neHeâcesve ves heeÙee efkeâ Sue.Sme.[er. keâe ceefmle<keâ hej
leer›e ØeYeeJe Øeeke=âeflekeâ ueeFmeefpe&keâ Sefme[ DeukeâueeÙe[ kesâ meceeve
Lee, pees efkeâ efjefJeDee keâesjercyeesmee (Deesueesueer kegâF&) kesâ yeerpeeW mes
jemeeÙeefvekeâ Øeef›eâÙee Éeje efvekeâeues ieS Les, Deewj Depešskeäme
(Depešskeäme meYÙelee meved 1519 mes henues ceOÙe Decesefjkeâer osMeeW
ceW Leer) kesâ Éeje Gvekesâ Oeeefce&keâ keâce&keâeC[eW ceW ØeÙeesie efkeâÙes
peeles Les.

Sue.Sme.[er. Deewj meer.DeeF&.S. :- meved 1942 ceW pevejue
efJeefueÙece [esveesJeeue (pees efkeâ Dee@efHeâme Dee@Heâ mš^sefš^efpekeâ meefJe&mespe
kesâ ØecegKe Les) ves Decesefjkeâe kesâ efJeefMe° ceeveefmekeâ efÛeefkeâlmekeâeW
kesâ mecetn keâer yew"keâ keâjkesâ melÙe yeesueves kesâ efueS GlØesefjle
keâjvesJeeueer Deew<eefOe keâer Keespe hej yeue efoÙee, efpememes DehejeefOeÙeeW
mes peevekeâejer Øeehle keâer pee mekesâ. Fmekesâ efueS Deveskeâ õJeeW hej
hejer#eCe efkeâS ieS, pewmes ceejpegDeevee, Deukeâesnue, heewOeeW kesâ
jme, Deveskeâ  Deew<eefOeÙeeb yeejyeeršÙetjsšdme SJeb keâe@Heâerve Deeefo.
Fve meyeceW ceejpegDeevee kegâÚ ØeYeeJeer Lee hejbleg Gmekesâ heefjCeece
ueieeleej Skeâ pewmes veneR Les, DeleŠ Gve meyekeâes DemJeerkeâej keâj
efoÙee ieÙee. efÉleerÙe efJeÕe Ùegæ kesâ he§eele meved 1947 ceW
Dees.Sme.Sme. kesâ mLeeve hej meer.DeeF&.S. yevee Deewj GvneWves
Dees.Sme.Sme. kesâ keâeÙe& keâes Deeies yeÌ{eles ngS ceefmle<keâ keâes efveÙebef$ele
keâjvesJeeueer SJeb melÙe yeesuevesJeeueer Deew<eefOe keâer Keespe Meg¤ keâer.
Fmekesâ efueS nj Øekeâej keâer oJee, heewOeeW mes Glheeefole keâeskeâerve,
ceermkesâefueve, Sš^esefheve, nsjesFve SJeb mkeâesheesueeefceve, meskeâesveue,
[skeämeS[^erve, hesvšesLeeue, [er meesefkeämeve Deeefo keâe ØeÙeesieMeeuee
kesâ heMegDeeW leLee Demheleeue kesâ jesefieÙeeW hej, veepeer Jew%eeefvekeâeW
kesâ meeLe efceuekeâj ØeÙeesie efkeâS.

Jeve&j mšeue (pees efkeâ ne@Heâcesve kesâ menkeâceea
Les) ves henueer yeej Sue.Sme.[er.-25 kesâ iegCe Deewj
Gmekesâ ceveesefJe%eeve mebyebOeer iegCeeW keâe DeOÙeÙeve
efkeâÙee. MeeFpeesøesâefvekeâ jesefieÙeeW kesâ Thej hejer#eCe efkeâS ieS pees
efkeâ meved 1947 ceW ØekeâeefMele ngS. Fmekesâ oes Je<e& he§eele Skeâ
Úesše uesKe ‘S vÙet nwuÙegefmevesšjer SpeWš, SefkeäšJe Fve Jesjer mceeue
SceeGvš’ ØekeâeefMele ngDee. Ûetbefkeâ, meer.DeeF&.S. Meg¤ mes ner Fme
Øekeâej keâer peevekeâejer keâer Keespe ceW Lee, meved 1951 lekeâ Jen
Sue.Sme.[er. kesâ yeejs ceW peeve ieS Deewj ØeÙeesie Meg® keâj efoS.
DevÙe oJeeDeeW kesâ efJehejerle Fmekesâ ØeejbefYekeâ heefjCeece DeÛÚs jns.
Skeâ mewvÙe DeefOekeâejer keâes Sue.Sme.[er. oskeâj kegâÚ cenlJehetCe&
yeeleW ieghle jKeves kesâ efueS yeleeÙeer ieÙeer. hejbleg Sue.Sme.[er. kesâ
ØeYeeJe ceW hetÚves hej Gmeves Gme jnmÙe keâes yelee efoÙee Deewj peye
Fmekeâe ØeÙeesie meceehle ngDee, leye Gmes Fme Iešvee keâe keâesF& %eeve
veneR Lee. ieghle yeeleW peeveves kesâ Deefleefjòeâ, kegâÚ heefjCeece yeleeles
nQ efkeâ Ùen Yetueer yeeleeW keâes Ùeeo keâjves ceW Yeer ceoo keâjlee nw.
henues lees meer.DeeF&.S. keâes ueiee efkeâ GvnW ceefmle<keâ efveÙebef$ele
keâjves keâer DeÛetkeâ Deew<eefOe (nesueer «esue) efceue ieF& nw. hejbleg yeeo
kesâ heefjCeece mes %eele ngDee efkeâ efJeefYeVe JÙeefòeâÙeeW hej Fmekeâe
ØeYeeJe efYeVe efYeVe neslee nw. ÙeÅeefhe Ùen jbienerve, iebOenerve Deewj
mJeeonerve nesves kesâ keâejCe Yeespeve Ùee Mejeye ceW efceueeves hej
Fmekeâe helee veneR Ûeuelee Lee Deewj met#ce cee$ee ceW DelÙeble
ØeYeeJeer Leer. Fmekeâe ØeÙeesie 1950-60 kesâ yeerÛe meer.DeeF&.S. ves
metÛevee Øeehle keâjves ceW efkeâÙee. hejbleg, Ùen meerDeeF&S keâer DeeMeeDeeW
kesâ Deveg¤he jemeeÙeefvekeâ nefLeÙeej veneR Lee.

Sue.Sme.[er. leLee efnhheer :- kewâhšsve Deuøesâ[ ngyye[&, Skeâ
peemetme, efpemeves Dees.Sme.Sme. kesâ meeLe efÉleerÙe efJeÕeÙegæ ceW
keâece efkeâÙee Lee, Gmeves Sue.Sme.[er. keâes ceveesjbpeve kesâ efueS
pevemeeOeejCe keâes GheueyOe keâjJeeÙee, meeLe ner MeesOe kesâ efueS
Jew%eeefvekeâeW keâes Yeer efoÙee. meved 1960 kesâ oMekeâ ceW Decejerkeâe ceW
Sue.Sme.[er. keâe ØeÙeesie, veMes kesâ efueS, KeguesDeece nesves ueiee.
efnhheerÙeeW kesâ Deefleefjòeâ DevÙe ueesie pewmes ÙegJee, Úe$e Deeefo Yeer,
Fmekeâe mesJeve keâjves ueies Deewj meÌ[keâeW hej veMes ceW Petceles ÙegJeeDeeW
kesâ mecetn vepej Deeves ueiess. Fme oMekeâ kesâ ceOÙe ceW ‘Decesefjkeâve
ces[erkeâue SmeesefmeSMeve’ leLee ‘Hetâ[ Sb[ [^ie S[efcemš^sMeve’ ves
Sue.Sme.[er. keâes ceeveefmekeâ efÛeefkeâlmee keâer Deew<eefOe kesâ heo mes
nše efoÙee. Ùen ceveesjesefieÙeeW kesâ efueS GheÙegòeâ veneR Leer. meved
1968 lekeâ Fmekeâe ØeÙeesie DeJewOe nes ieÙee Deewj Ùen oJee kesâ ¤he
ceW Yeer efceueveer yebo nes ieÙeer.

DeleŠ Sue.Sme.[er. pees keâYeer heejueewefkeâkeâ megKe keâe DevegYeJe
keâjeves kesâ efueS KeguesDeece efyekeâleer Leer Deewj Skeâ hetjer heerÌ{er keâes
leyeen keâjves, leLee efnhheer yeveeves kesâ efueS GòejoeÙeer Leer, Deepe
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Deye cee$e MeesOe keâe efJe<eÙe yevekeâj jn ieÙeer nw.
yeermeJeeR Meleeyoer ceW Dejieš keâe Øekeâeshe :-

meved 1926-27 ceW, ¤me ceW, Dejieesefšmce mes 10,000
ueesieeW kesâ cejves keâe efJeJejCe efceuelee nw. meved 1927 ceW, FiueQ[
ceW, 200 DeØeJeemeer ÙentefoÙeeW kesâ ØeYeeefJele nesves keâe efJeJejCe nw.
Debeflece ÙetjesefheÙeve efueefKele omleeJespe 12 Deiemle meved 1951
keâe nw, peye pesve efJeÙeg veecekeâ efÛeefkeâlmekeâ ves øeâebme kesâ mesvš
SmeefØeš veecekeâ Øeeble kesâ Úesšs keâmyes heeWš ceW Dejieesefšmce keâe
Øekeâeshe Keespee. oes jesefieÙeeW, efpevnW hesš kesâ efveÛeues efnmmes ceW
leer›e oo& nes jne Lee. Fmekesâ he§eele Deveskeâ jesieer DeeS Deewj
Demheleeue cejerpeeW mes Yej ieÙee. hetjs keâmyes ceW ceevee ieÙee efkeâ
Jeneb keâe pevemeeOeejCe efJe<eeòeâ Yeespeve mes ØeYeeefJele ngDee nw,
efpemeceW heeieueheve kesâ Yeer ue#eCe Les. mecemle ueesieeW ves Skeâ ner
yeskeâjer mes  iesntb keâer  yeÇs[ Kejero keâj KeeF& Leer. Fmekeâer peebÛe
keâjves hej 12 penjerues DeukeâueeÙe[ efceues. efpevekeâer cetue mebjÛevee
jeF& Dejieš pewmeer Leer. kegâue 200 cejerpe heeS ieS Les efpeveceW mes
4 keâer ce=lÙeg nes ieF& Leer. F&LeesefheÙee ceW meved 1977 cesb jesie «eefmele
pebieueer peF& Keeves mes «eBiejerve Øekeâej keâe Dejieesefšmce heeÙee
ieÙee, efpemeceW 93 ueesie ØeYeeefJele ngS Deewj 47 keâer ce=lÙeg nes
ieF&.

meved 1975 ceW Yeejle ceW Dejieesefšmce keâe ceefmle<keâ SJeb
vemeeW hej ØeYeeJe osKee ieÙee. FLeesefheÙee keâer mkesâuesjesefMeÙee ceW
Dejieesšeceerve leLee Yeejle ceW keäuesJeerve DeukeâueeÙe[dme S«eeskeäuesJeerve,
SueeFveeskeäuesJeerve, ÛeeveeskeäuesJeerve, hesVeerkeäuesJeerve leLee mesšeskeäuesJeerve
heeS ieS. Fve oesveeW osMeeW ceW heeÙeer ieÙeer keâJekeâ keäuesJeermeshme keâer
mheerMeerpe (peeefleÙeeb) Deueie Leer.

meuesce [eÙeve š^eÙeue hej MeesOe :- efueb[e Deej.kesâheesjeSue
(1976) ceveesJew%eeefvekeâ SJeb ØeesHesâmej, jsvemmeerSuej hee@ueer šsefÄeâkeâue
FbmšeršŸetš, š^eÙe vÙetÙeeke&â ves Keespe keâer efkeâ 16JeeR Meleeyoer ceW
ngS meuesce š^eÙeue ceW [eÙeve SJeb Yetle Øesle mes ØeYeeefJele Deveefievele
ueesie JeemleJe ceW Dejieesefšmce kesâ efMekeâej Les. Gvekeâe uesKe ‘meeFbme’
ceW Úhee. GvneWves ue#eCeeW  kesâ DeeOeej hej leLee jeF& keâer GheueyOelee
SJeb jesie kesâ efueS Devegketâue heefjefmLeefleÙeeW ceW mebyebOe mLeeefhele
efkeâÙee. FbiueQ[ kesâ Skeâ efMe#eeefJeo ves GvnW F&-cesue Yespee efkeâ
MeskeämeefheÙej kesâ veeškeâ ‘o šschesmš’ ceW Skeâ hee$e ‘kewâefueyeve’ hej
heÌ[vesJeeues oewjs Dejieš efJe<e mes heerefÌ[le ueesieeW kesâ ue#eCeeW mes
efceueles nQ. Ûetbefkeâ Ùetjeshe ceW 16JeeR Meleeyoer ceW Dejieesefšmce keâer
ceneceejer heeÙeer ieÙeer Leer DeleŠ Ùen hee$e Gme yeerceejer kesâ ue#eCeeW
keâes oMee&lee nw.

cesjer cesšesefmmeDeve (1988), Feflenemekeâej ves ‘Decesefjkeâve
meeFefvšmš’ ceW uesKe Úehee, efpemeceW GvneWves Dejieesefšmce kesâ nesves
Deewj peve meeOeejCe keâes [eÙeve ceevekeâj Gve hej ueieeÙes ieÙes

DeefYeÙeesieeW kesâ yeerÛe mebyebOe mLeeefhele efkeâÙee. GvneWves meuesce ceW
ngS cegkeâoceeW (1692) hej OÙeeve efoÙee Deewj jesie kesâ ue#eCeeW kesâ
DeOÙeÙeve kesâ Deefleefjòeâ Gme mLeeve efJeMes<e kesâ Thej DevÙe DeOÙeÙeve
Yeer efkeâÙes, pewmes ceewmece, leeheceeve, Je<ee&, Gme mLeeve keâer Heâmeue,
Heâmeue kesâ jesie, Yeespeve keâe Øekeâej Deeefo. Fmekesâ Deefleefjòeâ
DevÙe DeebkeâÌ[s Yeer osKes, pewmes jeF& keâe cetuÙe, pees Ùen oMee&lee nw
efkeâ Skeâ efJeMes<e Je<e& ceW jeF& keâer Ghepe efkeâleveer Leer, leLee Je=#eeW
keâer Jeeef<e&keâ Je=efæ keâer Ûeew[eF& keäÙee Leer, efpememes Ùen %eele nes
efkeâ Gme Je<e& kesâ yemevle Deewj «eer<ce $e+leg keâe leeheceeve keäÙee Lee.
GvneWves osKee efkeâ efpeve Je<eeX ceW [eÙeve DeefYeÙeesie DeefOekeâ Les,
jeF& keâe oece DeefOekeâ Lee, efpemekeâe DeLe& Lee Heâmeue keâce ngF&
Leer Deewj pevelee kesâ heeme Yeespeve kesâ DevÙe efJekeâuhe veneR Les.
efpeve Je<eeX ceW yemeble Deewj «eer<ce kesâ cenerves DeefOekeâ "b[s Les Deewj
peueJeeÙeg meeceevÙe mes DeefOekeâ vece Deewj "b[e Lee, [eÙeve cegkeâoceW
pÙeeoe ngS. Ùen ceewmece jeF& kesâ Dejieš mes ØeYeeefJele nesves Je
jesie Hewâueves kesâ efueS DelÙeefOekeâ GheÙegòeâ Lee.

Dejieesefšmce kesâJeue yeerceejer Ùee Yetle Øesle Ùee peeot šesves
keâer keâuhevee ner veneR Leer, Jejve meefoÙeeW lekeâ jnmÙe ceW jnves kesâ
keâejCe Fme hej keâheesue keâLeeSb Yeer efueKeer ieÙeerb. je@efyeve kegâkeâ
(1994) keâe GhevÙeeme ‘Skeämeshšsefyeue efjmkeâ’ Dejieš pewmeer keâJekeâ
kesâ meuesce, cesmeeÛÙegmesšdme ceW heeS peeves hej DeeOeeefjle nw.  ‘x -
HeâeFume’ veece kesâ yengÛeefÛe&le šsueerefJepeve meerefjÙeue ceW, Skeâ
hee$e, ‘šsšt’ keâes jeF& mele mes jbieves kesâ yeeo Depeerye JÙeJenej
keâjves ueielee nw.

Dejieš keâe Deew<eefOe kesâ ¤he ceW ØeÙeesie :- Dejieš keâe
Deew<eefOe kesâ ¤he ceW ØeÙeesie Deeefokeâeue mes ØemeJe keâjeves ceW neslee
DeeÙee nw. meved 1582 ceW S[ce ueesefvšpej ves pece&veer ceW henueer
yeej osKee efkeâ Dejieš Skeâesyeesefuekeâ (ØemeJe) ceW keâece Deelee nw.
Fmekeâer leerve mkesâuesjesefMeÙee kesâ ØeÙeesie mes yeÛÛesoeveer keâe mebkegâÛeve
GlØesefjle ngDee. Ùen Gme meceÙe ØemeJe ceW yengle cenlJehetCe& Leer
Deewj Fmemes leer›e leLee DeÛeevekeâ, leerve Iebšs ceW, ØemeJe nes peelee
Lee. hejbleg Dejieš Fme keâeÙe& kesâ efueS DevegheÙegòeâ Lee, keäÙeeWefkeâ
meef›eâÙe mebIeškeâ cesb Skeâ¤helee veneR Leer. Fmekesâ Øeefleketâue ØeYeeJe
pewmes DelÙeefOekeâ peer efceÛeueevee, De¤efÛe, Gušer Deeefo Yeer efoKeeF&
heÌ[s. meved 1808 ceW, Decesefjkeâve efHeâefpeefMeÙeve pee@veefmšve& kesâ
Éeje efueefKele ‘SkeâeGvš Dee@Heâ o hegšefJeme heešt&efjÙeme, S jsceer[er

Yetue-megOeej
Jew%eeefvekeâ kesâ Debkeâ (44-1-2) ceW ‘Yeejle ceW efieæeW keâe

mebj#eCe’ veecekeâ uesKe kesâ Debleie&le he=‰ mebKÙee 8 hej Úhes
uesKekeâeW kesâ veece ceW  ‘Deefle oeme’ keâes ‘Deefmele oeme’ heÌ{e
peeÙe. $egšer nsleg Keso nw. -meb .ceb.
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Heâe@j efkeäJekeâefvebie ÛeeFu[ yeLe&’ MeesOe he$e Éeje Dejieš keâe ØeJesMe
efÛeefkeâlmeerÙe meeefnlÙe ceW ngDee.

meved 1822 ceW vÙetÙeeke&â kesâ nesmeskeâ ves efve<keâ<e& efvekeâeuee
efkeâ ØemeJe ceW Dejieš kesâ ØeÙeesie mes Deveskeâ yeÛÛes, ieYee&MeÙe kesâ
Heâšves mes, ce=le DeJemLee ceW pevcebs leLee ceeB keâer ce=lÙeg ngF&. 20JeeR
Meleeyoer kesâ oewjeve helee Ûeuee efkeâ Dejieš ceeF«esve kesâ Fueepe ceW
ueeYeoeÙekeâ nw. Ùen Dejieesšeceerve kesâ keâejCe Lee. meved 1918
ceW S.mšesuue ves Dejieesšeceerve keâes he=Lekeâ efkeâÙee. Ùen henuee
Dejieš DeukeâueeÙe[ Lee pees Megæ jmeeÙeve kesâ ¤he ceW Lee.
Dejieesueerve DeukeâueeÙe[ keâe henuee oJee kesâ ¤he ceW ØeÙeesie
ceeF«esve kesâ efueS efkeâÙee ieÙee. mesv[espe ØeÙeesieMeeuee ves ‘ieeFvejpesve
š^s[ veece mes Deew<eefOe efvekeâeueer. efceLeeFue Dejieescesš^erve cesueerS[
(ceerLejefpeve) veece keâer oJee Ùetš^eFve, jòeâ œeeJe keâes jeskeâves ceW
ØeÙegòeâ nesleer nw.

meved 1935 ceW DejieesveesJeerve keâer Keespe ngF&. Ùen
ceebmehesefMeÙeeW ceW leer›e mebkegâÛeve GlheVe keâjves kesâ keâejCe ØemeJe
heerÌ[e Øesefjle keâjves Deewj jòeâ œeeJe jeskeâves kesâ keâece Deeleer nw.
Ùen Dejieesšeceerve mes pÙeeoe ØeYeeJeer nw, Deewj keâce efJe<ewueer nw.
DeleŠ DejieesveesJeerve SJeb Gmekeâe JÙeglheVe efceLeeFue DejieesveesJeerve
ieYee&MeÙe Gòesefpele keâjves ceW ØeÙegòeâ nesles nQ. cegbn mes uesves hej, Ùes
oesveeW Ùeewefiekeâ, Mejerj Éeje lespeer mes meesKe efueS peeles nQ Deewj
60-90 efceveš kesâ Deboj hueepcee ceW GÛÛe meevõlee hej hengbÛe
peeles nQ pees efkeâ Dejieesšeceerve keâer Gleveer ner cee$ee ceW uesves mes
10 iegvee DeefOekeâ nw. DejieesveeJeerve keâer 0.2 efce.«ee. cee$ee cegKe
mes uesves kesâ 10 efceveš kesâ Deboj Gmekeâe Demej yeÛÛesoeveer hej
osKee pee mekeâlee nw. oesveeW jmeeÙeveeW keâer meehes#e keâeÙe&Jeener keâe
DeOÙeÙeve keâjves hej helee Ûeuelee nw efkeâ  DejieesveesJeerve,
Dejieesšeceerve keâer leguevee ceW, Mejerj ceW, lespeer mes heÛeleer nw Ùee
Mejerj mes efvekeâue peeleer nw. efceLeeFue DejieesveesJeerve keâer jòeâ
hueepcee ceW neHeâ ueeF&Heâ (DeOe& DeeÙeg) DeeOee Iebšs mes oes Iebšs kesâ
yeerÛe nw. Dejieš DeukeâueeÙe[ kesâ efyemeFve[esue DeukeâueeÙe[ pewmes
efJeveyueemšerve leLee efJeveef›eâmšerve šŸetcej keâes jeskeâves keâe keâeÙe&
keâjles nQ. ne@Heâcesve ves 3 neF&[^espeervesšs[ Dejieesšekeämeerve
DeukeâueeÙe[ yeveeS efpevekeâe veece [eFneF[^esDejieesef›eâmšerve,
[eFneF[^esDejieesef›eâhšerve, [eFneF[^esDejieeskeâejveerve Lee. FveceW
Deew<eOeerÙe iegCe Les. Fvemes ØeesHesâmej jesLeueerve ves neF[jpeerve
veecekeâ oJee yeveeÙeer, pees pesjerSefš^keäme (Geriatrics) keâe GheÛeej
keâjleer nw. Ùen ceefmle<keâ kesâ mesjeryeÇue Yeeie kesâ keâeÙe& keâes megÛee¤
¤he mes Ûeueeves ceW meneÙelee keâjleer nw Deewj yee¢e Ketve kesâ oewjs
keâes "erkeâ keâjleer nw. Ùen mesv[espe uewye keâer cegKÙe Deew<eefOe nw.
ne@Heâcesve ves [eFneF[^esieesšeceerve yeveeÙee pees Ketve kesâ yeneJe Je
jòeâ oyeeJe keâes efveÙebef$ele keâjves ceW ØeYeeJeer nw, Fmekeâe JÙeeheeefjkeâ

veece [eFneF[jieesš nw. GvneWves cesLesjpeerve,
neF[jpeerve leLee [eFneF[jieesš keâe yeÌ[er cee$ee
ceW Glheeove efkeâÙee.

ùoÙeJeeefnveer leb$e hej ØeYeeJe :- Dejieesšeceerve OeceefveÙeeW
SJeb efMejeDeeW keâes efmekeâesÌ[lee nw, peyeefkeâ [eFneF[^esDejieesšeceerve
ceW JeeefnkeâeDeeW kesâ mebkeâerCe&ve (mebkegâÛeve) keâer ØeJe=efòe nesleer nw. Ùen
OeejCe JeeefnkeâeDeeW hej ØeeflejesOekeâ JeeefnkeâeDeeW keâer leguevee ceW
Dee fOekeâ ØeYeeJee r ne slee nw. Dejiee sše ske ämee rve mece tn ke sâ
[eFneF[^espeervesšs[ JÙeglheVe keâce meef›eâÙe nesles nQ Deewj DeefOekeâlej
neFheesšWMeve GlheVe keâjles nQ keäÙeeWefkeâ Jen meer.Sve.Sme. keâes
ØeYeee fJele keâjles nQ. peyeefkeâ DeceeF[ DeukeâueeÙe[, pees
Dejieesšeceerve mes keâce iegCekeâejer nesles nQ, jòeâÛeehe keâes LeesÌ[e
yeÌ{e mekeâles nQ, SJeb GheÛeejelcekeâ cee$ee ceW osves hej jòeâ ØeJeen
keâes Mejerj kesâ Debeflece efmejeW hej keâce keâj mekeâles nQ.

DeukeâueeÙe[ keâe DeJeMees<eCe SJeb Glmepe&ve :- Dejieesšeceerve
Ùeke=âle ceW ÛeÙeeheÛeÙe jme Øeef›eâÙee (efpemekeâe heeLe–Jes %eele veneR
nw) Éeje, 90 ØeefleMele yeeFue ceW Ûeuee peelee nw. ceue, cet$e keâer
peebÛe ceW DeheeefÛele Deew<eefOe keâer met#ce cee$ee ner efceueleer nw. Ùen
Jeeefnkeâe mebkeâerCe&ve GlheVe keâjlee nw pees 24 Iebšs Ùee Gmemes
DeefOekeâ jnlee nw, neueebefkeâ Fmekeâer DeOee&Ùeg jòeâ hueepcee ceW oes
Iebšs keâer nw. [eFneF[^esieesšeceerve DelÙeble met#ce cee$ee ceW Mejerj
Éeje meesKe efueÙee peelee nw Deewj Dejieesšeceerve keâer leguevee ceW
MeerIeÇ Mejerj mes yeenj efvekeâue peelee nw.

Dejieš JÙeglheVe SJeb heeefke&âvmeve jesie :- Dejieš JÙeglheVe
cegKÙeleŠ vÙetjesš^ebmeceeršj ‘[esheeceerve’ keâes yeÌ{eves keâer #ecelee kesâ
keâejCe, Fmekeâer keâceer mes nesvesJeeueer yeerceejer heeefke&âvmeve ceW ØeÙeesie
efkeâS peeles nQ. Fme yeerceejer hej ngS veS hejer#eCeeW (Dejieš
JÙeglheVe kesâ meeLe) mes %eele ngDee nw efkeâ Fve ÙeewefiekeâeW keâe ØeYeeJe
‘[esheeceerve efjmeshšj’ hej neslee nw. DeefOekeâlej [esheeceerve Sieesefvemš,
Dejieš JÙeglheVe nw. Dejieesueerve efjbie leLee Sv[espeerveme
ceesveesSceeFvme keâer mebjÛevee ceW meceevelee kesâ keâejCe ner Fve
ÙeewefiekeâeW keâe Demej [esheeceerveefpe&keâ, meerjesšesefpe&keâ Deewj S[^erveefpe&keâ
efjmeshšme& hej neslee nw. Fme meceÙe yeÇesceesef›eâhšerve, ueer.megjeF[
Deewj hejieesueeF[, cegKe mes uesves Jeeueer, leerve Dejieš [esheeceerve
Deieesefvemš nQ.

yeÇesceesef›eâhšerve, efpemeceW Øeyeue [er2 Deieesefvemš iegCe nw,
Skeâ keâcepeesj [er 1 ØeeflejesOeer efjmeshšj nw. Ùen heeefke&âvmeve jesie
ceW ØeÙeesie efkeâÙee peevesJeeuee henuee Dejieesueerve nw. Dejieesueerve
keâe, efmebLesefškeâ JÙeglheVe, hejieesueeF[ [er2 [esheeceerve efjmeshšj
hej uebyes meceÙe lekeâ ef›eâÙee keâjvesJeeuee Deieesefvemš nw, peyeefkeâ
Fmekeâe [er1 efjmeshšj hej nukeâe Deieesefveefmškeâ ØeYeeJe nw.
yeÇesceesef›eâhšerve SJeb hejieesueeF[ oesveeW ner heeefke&âvmeve jesie kesâ
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leeefuekeâe-1
Dejieš kesâ DeukeâueeÙe[dme keâe mebef#ehle efJeJejCe

    mecetn DeukeâueeÙe[ Heâecet&uee Keespe keâlee&

 1. Dejieescesš^erve Dejieesšcesš^erve C19H22O2 N3 [Ÿet[ues SJeb ceeÙej, 1932
Dejieesšcesš^erveerve

 2. Dejieesšeceerve Dejieesšeceerve C33H35O5 N5 mheeFjes SJeb mšeue, 1920
Dejieesšefceveerve
Dejieesmeerve C30H37O5 N5 efmLece SJeb efšefceme, 1937
Dejieesmeerveerve

 3. Dejieesšekeämeerve Dejieesef›eâmšerve C35H39O5 N5 mšeue SJeb yegke&âne[&j, 1937
Dejieesef›eâmšerveerve
Dejieesef›eâhšerve C32H41O5 N5 mšeue SJeb neHeâcesve,
Dejieesef›eâhšerveerve 1937-1943
Dejieeskeâesjveerve C31H39O5 N5

Dejieeskeâesjveerveerve

ue#eCeeW ceW Deejece hengbÛeeles nQ Deewj kebâheve kesâ Gleej-
Ûe{eJe keâes keâce keâj osles nQ.

ueermegjeF[, Dejieš JÙeglheVe, heesmšefmevesefhškeâ
mšsšue [er2 efjmeshšj keâes Gòesefpele keâjlee nw Deewj nukeâe [er1
efjmeshšj Deieesefvemš nw. Fme oJee kesâ heeefke&âvmeve jesie kesâ Thej
ØeYeeJe yeÇesceesef›eâhšerve leLee hejieesueeF[ kesâ meceeve nQ. ueermegjeF[
heeveer ceW DelÙeefOekeâ IegueveMeerue nw DeleŠ ScyÙetuesš^er FvHeäÙetpeve
hebhe Éeje hesjsvš^ue efLejeheer ceW ØeÙeesie efkeâÙee pee mekeâlee nw. Ùen
Ùeewefiekeâ heeefke&âvmeve jesie kesâ Gleej ÛeÌ{eJe keâes jeskeâves ceW DelÙeefOekeâ
ØeYeeJeer nw. 4 peveJejer meved 2007 kesâ ‘vÙet FiuewC[ pevejue
Dee@Heâ cesef[efmeve’ ceW Skeâ efyeÇefšMe MeesOe he$e Úhee, efpemeceW
hejieesueeF[ SJeb kesâyejieesueerve, pees efkeâ heeefke&âvmeve jesie ceW
meeceevÙeleŠ ØeÙegòeâ nesleer nQ, Gvekeâe ØeYeeJe 11,000 jesefieÙeeW
hej osKee ieÙee. hejer#eCeeW mes %eele ngDee efkeâ Ùes Deew<eefOeÙeeb ùoÙe
JeeuJe kesâ ‘ueerkeâer jesie’ keâes 700 ØeefleMele lekeâ yeÌ{e mekeâleer nw.

Jele&ceeve ceW Dejieš keâe ØeYeeJe :- Dejieš Deveepe kesâ
Glheeove keâes ØeYeeefJele keâjlee nw. efJeMes<e%eeW Éeje yeerpe kesâ meeLe
Fmekesâ efceues nesves keâer keâevetveer meercee 0.3 ØeefleMele Yeej jeF&
SJeb iesnt kesâ efueS Deewj 0.1 ØeefleMele Yeej peew, peF& SJeb efš^šerkesâume
kesâ efueS leÙe keâer ieF& nw. Deveepe ceW Ùeefo Ghejesòeâ meercee mes
DeefOekeâ Dejieš efceuee jnlee nw, lees Gmes ‘Dejieesšer’ keâne peelee
nw Deewj Ùen Keeves kesâ efueS DevegheÙegòeâ jnlee nw. DelÙeefOekeâ

"b[s ceewmece ceW Ùen mecemÙee ueieeleej yeveer jnleer nw. Fmekeâe
ØeYeeJe yeerpe Glheeove, keâšeF& ceW hejsMeeveer, DeeÙeele keâjves ceW
heeyeboer Deeefo neslee nw. heMegDeeW ceW Fme HeâHetbâo mes meb›eâefcele KesleeW
Ùee Ieeme kesâ cewoeveeW ceW Ûejves mes, meb›eâceCe nes peelee nw, efJeMes<eleŠ
peye uebyeer Meerle $e+leg kesâ yeeo Yeeriee ceewmece neslee nw. heMegDeeW ceW
efJe<e kesâ ØeYeeJe mes otOe keâer cee$ee SJeb iegCeJeòee ØeYeeefJele nesleer nw
leLee Gvekeâer Øepeveve #ecelee hej ØeYeeJe heÌ[lee nw.

DeÛÚer Heâmeue kesâ efueS Megæ Je meeHeâ yeerpe keâe ÛeÙeve
DeeJeMÙekeâ nw. yeerpe keâes Dejieš mes cegòeâ jKeves kesâ efueS 30
ØeefleMele heesšsefMeÙece keäueesjeF[ Ùee 20 ØeefleMele vecekeâ kesâ Ieesue
ceW [gyeesles nQ. Dejieš nukesâ Deewj Hetâues nesves kesâ keâejCe Thej
lewjles nQ Deewj Gvekeâes efvekeâeuekeâj Deueie keâj osles nQ. Heâmeue
keâšeF& kesâ Ghejevle ienjer pegleeF& keâjves mes Yetefce hej efiejer
mkesâuesjesefMeÙee keâe peceeJe veneR nes heelee nw.

Fme Øekeâej mes nce osKeles nQ efkeâ Dejieš pees meefoÙeeW mes
meYÙelee keâes ØeYeeefJele keâjlee DeeÙee Deewj eqpemekesâ Deew<eefOe iegCeeW
mes ceeveJe Deeefo keâeue mes heefjefÛele Lee, JeemleJe ceW Deveskeâ
Deew<eefOeÙeeW keâe cetue œeesle nw. DeleŠ Deepe, peye nce Heâmeue keâes
Dejieš mes yeÛeeves kesâ mejue GheeÙe peeveles nQ, lees keäuesJeermeshme kesâ
Gòece mš^sve efšMeg keâuÛej lekeâveerkeâ Éeje ØeÙeesieMeeuee ceW Gieekeâj
Gvemes yesnlej Ùeewefiekeâ Yeer yeveeS pee mekeâles nQ. efpevekeâe YeefJe<Ùe
keâer Deew<eefOeÙeeW ceW ØeÙeesie efkeâÙee pee mekeâlee nw.
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efÛe$e-6

efÛe$e-7 (De) ueeFmeefpe&keâ Sefme[ DeceeF[ kesâ ÙeewefiekeâeW keâer mebjÛevee

veece R 1 R 2 R 3

Dejpeerve H H H

DejieesveesJeerve H CH(CH3)CH2OH H

cesLejpeerve H CH(CH3)CH2OH H

cesLeermejpeeF[ H CH(CH3)CH2OH H

SueSme[er H CH2CH3 CH2CH3

veece R 1 R 2 R 3

DejieesJeceerve CH3 yes-peeFue
Dejieesef›eâmšerve  CH(CH3)2 yes-peeFue
Dejieeskeâesjveerve CH(CH3)2 CH(CH3)2

Dejieesef›eâhšerve CH(CH3)2      CH2CH(CH3)2

yeÇesceesef›eâhšerve Br CH(CH3)2         CH2CH(CH3)2

DejieesJesueerve CH3 CH(CH3)2 eqÛe$e 7 (ye)

keâesjeceerve
(efvekeâesefšefvekeâ Sefme[ [eF&)

FLeeFue DeceeF[
(De)

Sue.Sme.[er.

ueeFmeefpe&keâ Sefme[
[eF FLeeFue DeceeF

Dejieesueerve
(me)

(ye)
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meved 1954 ceW henueer yeej efheefkeämeÙeesšes leLee efJeueiesve
veecekeâ Jew%eeefvekeâeW ves DeeÙeesefveÙece leLee LeesefjÙece kesâ Devegheele
keâe GheÙeesie keâj ienjs mecegõ ceW heeÙes peevesJeeues DeJemeeoeW keâe
DeeÙeg-efveOee&jCe efkeâÙee. kegâÚ meceÙe yeeo meved 1962 ceW ieesu[yeie&
leLee keäJeeÙe[s veecekeâ Jew%eeefvekeâeW ves Fme efJeefOe keâe efJemle=le
DeOÙeÙeve efkeâÙee.

DeeÙeesefveÙece JemlegleŠ LeesefjÙece keâe ner Skeâ mecemLeeefvekeâ
nw efpemekeâe hejceeCeg Yeej 230 nw, peyeefkeâ meeOeejCe LeesefjÙece
keâe hejceeCeg Yeej 232 nw. mecegõ ceW heeÙes peevesJeeues DeeÙeesefveÙece
keâe cegKÙe œeesle mecegõer peue ceW ÙetjsefveÙece-238 keâe efJeKeb[ve
nw. ÙetjsefveÙece-238 keâe efJeKeb[ve leLee efJeefYeVe ÛejCeeW ceW efJeefYeVe
lelJeeW kesâ efvecee&Ce keâer Øeef›eâÙee efÛe$e 1 ceW efoKeeÙeer ieÙeer nw. Fme
efÛe$e ceW nce osKeles nQ efkeâ DeeÙeesefveÙece, jsef[Ùece keâe pevekeâ
heoeLe& nw. DeeÙeesefveÙece Ùee LeesefjÙece-230 efvecee&Ce kesâ yeeo
MeerIeÇ ner DeJemeeo ceW GheefmLele ueewn (Hesâefjkeâ neF[^e@keämeeF[,
leLee ceQieefvepe neF[^e@keämeeF[ kesâ keâCeeW keâer melen hej meš keâj
mecegõer peue mes DeJe#esefhele neskeâj Deueie nš peelee nw. mLeueerÙe
#es$e ceW GheefmLele ÛeóeveeW kesâ Dehe#eÙe mes Yeer kegâÚ DeeÙeesefveÙece
cegòeâ neslee nw. LeesefjÙece 232 lees hetCe& ¤he mes ÛeóeveeW kesâ
Dehe#eÙe mes Øeehle neslee nw (efÛe$e 1).

DeeÙeesefveÙece keâe Deæ&peerJeve keâeue 7.52 x 104 Je<e& nw
efpemekesâ yeeo Ùen jsef[Ùece ceW heefjJeefle&le nes peelee nw. peyeefkeâ

LeesefjÙece-232 jsef[Ùeesmeef›eâÙe efJeKeb[ve Éeje nerefueÙece cegkeäle
keâjlee nw leLee ues[-208 ceW heefjJeefle&le neslee nw. LeesefjÙece-232
keâe Deæ&peerJeve keâeue 1.39 x 109 Je<e& nw. Ûetbefkeâ mecegõerpeue ceW
DeeÙeesefveÙece SJeb LeesefjÙece-232 kesâ jemeeÙeefvekeâ iegCe Skeâ meceeve
nQ, DeleŠ Ùes oesveeW peue mes Deueie neskeâj DeJemeeo ceW Skeâ meeLe
Meeefceue nesles nQ. Skeâ yeej peye Ùes mecemLeeefvekeâ DeJemeeo ceW
ØeJesMe keâj peeles nQ, lees efJeKeb[ve keâer oj DeefOekeâ nesves kesâ
keâejCe DeeÙeesefveÙece keâer cee$ee lespeer mes keâce nesves ueieleer nw.
hejbleg LeesefjÙece-232 keâer keâceer Gleveer lespeer mes veneR nesleer,
keäÙeeWefkeâ Fmekeâe Deæ&peerJeve keâeue DeeÙeesefveÙece kesâ Deæ&peerJeve
keâeue keâer leguevee ceW yengle DeefOekeâ nw. Fme Øekeâej efJeefYeVe
ienjeFÙeeW hej GheefmLele DeJemeeoeW ceW DeeÙeesefveÙece leLee LeesefjÙece-
232 kesâ Devegheele keâes ceehe keâj Gve DeJemeeoeW kesâ efvecee&Ce-keâeue
keâer ieCevee Deemeeveer mes keâer pee mekeâleer nw.

Ûetbefkeâ mecegõer DeJemeeoeW (mesef[ceWšdme) ceW DeeÙeesefveÙece leLee
LeesefjÙece-232 kesâ Deefleefjòeâ ÙetjsefveÙece Yeer DeJe#esefhele neslee
nw, DeleŠ Ùen DeeJeMÙekeâ nw efkeâ ieCevee ceW DeeÙeesefveÙece keâer Gme
cee$ee keâes Yeer Meeefceue efkeâÙee peeÙe pees ÙetjsefveÙece-238 kesâ
efJeKeb[ve Éeje GlheVe nesleer nw. meeceevÙe leewj hej Fmes ieCevee ceW
Meeefceue vener efkeâÙee peelee, keäÙeeWefkeâ ÙetjsefveÙece kesâ efJeKeb[ve
Éeje GlheVe DeeÙeesefveÙece keâF& Deæ& peerJeve keâeueeW lekeâ veieCÙe
jnlee nw. meeOeejCeleŠ leerve-Ûeej ueeKe Je<eeX lekeâ Ùen cee$ee

[e@.nesceer YeeYee efJe%eeve uesKe ØeefleÙeesefielee 2011 ceW Øeeslmeenve hegjmkeâej Øeehle

MewueeW kesâ DeeÙeg-efveOee&jCe ceW DeeÙeesefveÙece-LeesefjÙece Devegheele keâer Yetefcekeâe

 - [e@.efJepeÙe kegâceej GheeOÙeeÙe -
 kesâ.kesâ.efmebn keâesueesveer, jepeWõ veiej, hees.peceieesefÌ[Ùee, JeeÙee-peesOee[ern,

Ûeeme, efpeuee-yeeskeâejes, PeejKeC[, efheve.keâes[-827013
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veieCÙe jnleer nw.
mecegõer peue ceW DeeÙeesefveÙece leLee LeesefjÙece-232 keâer

cee$ee keâer ieCevee leLee mecegõ ceW Fve mecemLeeefvekeâeW keâer ØeJesMe
oj, Ùen metefÛele keâjleer nw efkeâ jemeeÙeefvekeâ meef›eâÙelee kesâ
keâejCe Fve mecemLeeefvekeâeW keâe mecegõer peue ceW DeeJeeme keâeue
keâeHeâer keâce nw. keâF& DeOÙeÙeveeW mes helee Ûeuee nw efkeâ Fve
mecemLeeefvekeâeW keâe DeeJeeme keâeue ueieYeie 100 Je<e& nw, pees
cenemeeiejeW kesâ efceßeCe keâeue keâer leguevee ceW keâeHeâer keâce nw.
efmLej mecegõ ceW efkeâmeer Ieškeâ keâe DeeJeeme keâeue Jen DeJeefOe nw
efpemekesâ oewjeve mecegõ ceW Gme Ieškeâ keâer cee$ee keâer Deehetefle& leLee
efJeueieeJe oj meceeve leLee efmLej nes peeleer nw. Fme leLÙe keâes
efvecveefueefKele met$e Éeje JÙeòeâ efkeâÙee pee mekeâlee nw.

t = A /(da/dt)
peneb t Gme Ieškeâ keâe DeeJeeme keâeue nw, A mecegõ ceW

GheefmLele Gme Ieškeâ keâer cee$ee nw, leLee (da/dt) Deehetefle& Ùee
efJeueieeJe keâer oj nw. mecegõeW keâe efceßeCe keâeue Jen meceÙe nw
efpemekesâ oewjeve veefoÙeeW Éeje Iegueekeâj ueeÙee ieÙee keâesF& Ieškeâ
mecegõ ceW hengbÛeves kesâ yeeo mecemeJe&$e (nesceespeerefveÙeme) ¤he mes
Hewâue peelee nw. ienjs mecegõeW keâe efceßeCe keâeue 800 Je<e& mes
1000 Je<e& kesâ yeerÛe heeÙee ieÙee nw. efceßeCe keâeue mebyebOeer Ùes
DeeBkeâÌ[s jsef[Ùees keâeye&ve [sefšbie mes Øeehle efkeâÙes ieÙes nQ. DeeÙeesefveÙece
-LeesefjÙece-232 keâe Devegheele LeesefjÙece-232 keâer Gme cee$ee hej
efveYe&j keâjsiee, pees Gme #es$e ceW ØeJesMe keâj jner nw. peneb lekeâ
ÙetjsefveÙece-238 kesâ efJeKeb[ve Éeje DeeÙeesefveÙece kesâ Glheeove keâe
ØeMve nw, Fmekeâer oj ueieYeie efveef§ele nw, keäÙeeWefkeâ Fmekeâe ceele=lJe
ÙetjsefveÙece-238 keâe DeeJeeme keâeue ueieYeie heebÛe ueeKe Je<e& nw.
Fmeer keâejCe mes mecegõ ceW Gmekeâe efJelejCe mecemeJe&$e ¤he mes nw.

LeesefjÙece-232 veefoÙeeW kesâ peue ceW Ieguekeâj mecegõ ceW
ØeJesMe keâjlee nw leLee DeefOekeâ meef›eâÙelee kesâ keâejCe mecegõ ceW
mecemeJe&$e ¤he mes efJeleefjle veneR jnlee nw. Fme Øekeâej mecegõ
leš kesâ efvekeâš kesâ heeveer ceW, efpemeceW veefoÙeeW keâe heeveer keâeHeâer
heefjceeCe ceW jnlee nw, DeeÙeesefveÙece / LeesefjÙece-232 keâe Devegheele,
yeerÛe mecegõer heeveer keâer leguevee ceW keâce jnlee nw.  ieesu[yeie& leLee
keäJeeÙe[s pewmes Jew%eeefvekeâeW ves Deheves DeOÙeÙeveeW kesâ DeeOeej hej
helee ueieeÙee nw efkeâ pewJe jemeeÙeefvekeâ leLee Dekeâeye&efvekeâ efJeefOeÙeeW
Éeje LeesefjÙece-232 keâe mecegõer heeveer kesâ melener Yeeie mes ienjs
Yeeie keâer Deesj mLeeveevlejCe neslee nw. Fme keâejCe melener heeveer
kesâ Yeeie ceW DeeÙeesefveÙece/LeesefjÙece-232 keâe Devegheele ienjs Yeeie
keâer leguevee ceW DeefOekeâ jnlee nw. Fme cele keâer hegef° melener
DeJemeeoeW ceW GheefmLele kewâefuMeÙece keâeyeexvesš keâer cee$ee leLee
DeeÙeesefveÙece/LeesefjÙece-232 Devegheele kesâ DeOÙeÙeve mes Yeer nesleer

nw. efpeve DeJemeeoeW ceW kewâefuMeÙece keâeyeexvesš keâer
cee$ee DeefOekeâ nesleer nw, GveceW DeeÙeesefveÙece leLee
LeesefjÙece-232 keâe Devegheele Yeer DeefOekeâ heeÙee
peelee nw. kewâefuMeÙece keâeyeexvesš keâer DeefOekeâ cee$ee keâe keâejCe
GmeceW GheefmLele Gve heefjhueeJeer (huewkeäšewefvekeâ) HeâewjeefceefveHesâje
keâer DeefOekeâ cee$ee nw pees mecegõ kesâ Thejer melen Jeeues  peue ceW
GheefmLele jnles nQ (melen keâer ceesšeF& ueieYeie mewkeâÌ[eW ceeršj).
ce=lÙeg kesâ yeeo Ùes HeâewjeefceefveHesâje veerÛes mecegõ keâer leuenšer keâer
Deesj yew" peeles nQ leLee meeLe-meeLe DeeÙeesefveÙece/LeesefjÙece-
232 kesâ GÛÛe Devegheele keâes GlheVe keâjles nQ. Fme Øekeâej melener
DeJemeeoeW ceW DeeÙeesefveÙece/LeesefjÙece-232 keâe Devegheele cegKÙe
¤he mes ØeejbefYekeâ œeesle, mecegõer Oeeje, leLee pewJe jemeeÙeefvekeâ
SJeb Dekeâeye&efvekeâ IeškeâeW hej efveYe&j keâjlee nw.

DeeÙeesefveÙece/LeesefjÙece-232 efJeefOe kesâ meHeâueleehetJe&keâ
GheÙeesie nsleg efvecveefueefKele Ûeej yeeleW henues mes ceevekeâj Ûeueveer
heÌ[sieer - (i) mecegõ ceW DeJemeeoeW kesâ Thej efmLele mecegõer peue ceW
DeeÙeesefveÙece leLee LeesefjÙece-232 keâe Devegheele Gme DeJeefOe ceW
ueieYeie efmLej jne nw, efpemekesâ oewjeve DeeÙeg-efveOee&jCe mebyebOeer
efJeefYeVe DeOÙeÙeve efkeâÙes ieÙes (ii) DeeÙeesefveÙece leLee LeesefjÙece-
232 mecemLeeefvekeâeW kesâ jemeeÙeefvekeâ iegCe Skeâ ner meceeve jnWies,
efpememes mecegõer heeveer leLee pecee nesvesJeeues DeJemeeo kesâ yeerÛe Fve
mecemLeeefvekeâeW keâe efJeueieerkeâjCe veneR neslee, (iii) DeJemeeo kesâ
Yeerlej Fve mecemLeeefvekeâeW keâe keâesF& Øe›epeve (ceeF«esMeve) veneR
nes, leLee (iv) efJeMuesef<ele heoeLeeX ceW ceueJee efveefce&le ([sefš^šue)
keâCeeW kesâ GodYeJeJeeues LeesefjÙece kesâ mecemLeeefvekeâ veneR jnles.

GheÙeg&òeâ Melexb Ùeefo hetjer nesleer nQ lees DeJemeeoeW keâer DeeÙeg
ieCevee kesâ efueÙes oes meceerkeâjCeeW keâe GheÙeesie efkeâÙee peelee nw
pees efvecveefueefKele nQ :-

R/Ro = e- λt

leLee
 R = ( Io- Ion) / Th
peneb Io mecegõer peue mes DeJe#esefhele DeeÙeesefveÙece keâer cee$ee,

lon  DeJemeeoeW ceW ÙetjsefveÙece kesâ efJeKeb[ve Éeje GlheVe DeeÙeesefveÙece
keâer cee$ee,Th  mecegõer peue mes DeJe#esefhele efkeâÙes ieÙes LeesefjÙece-
232 keâer cee$ee, Ro melener DeJemeeoeW ceW DeeÙeesefveÙece/LeesefjÙece-
232 keâer meef›eâÙelee keâe Devegheele, λ DeeÙeesefveÙece keâe efJeKeb[ve
efmLejebkeâ, e ≅ 2.73... ÛejIeeleebkeâ DeeOeej nw leLee t  meceÙe nw.

DeeÙeesefveÙece keâe Deæ&peerJeve keâeue DeeOegefvekeâlece peevekeâejer
kesâ Devegmeej ueieYeie 75200 Je<e& nw, peyeefkeâ meved 1962 lekeâ
efkeâÙes ieÙes DeOÙeÙeveeW ceW DeeÙeesefveÙece kesâ Deæ&peerJeve keâeue keâe
ceeve 80000 Je<e& efueÙee peelee Lee. Deæ&peerJeve keâeue t

1/2 
leLee
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efJeKeb[ve efmLejebkeâ λ kesâ yeerÛe mebyebOe efvecveefueefKele
met$e kesâ Devegmeej mLeeefhele efkeâÙee ieÙee nw.

t
1/2 
= 0.693/λ

hegveefve&efce&le LeesefjÙece mecemLeeefvekeâ keâes he=Lekeâ keâjves kesâ
efueÙes pees jemeeÙeefvekeâ efJeefOe DeheveeÙeer peeleer nw, GmeceW DeJemeeoeW
keâes meevõ neF[^eskeäueesefjkeâ Decue Éeje Øeefleef›eâÙee keâjekeâj GmeceW
GheefmLele IegueveMeerue heoeLe& keâes Ieguee (ueerÛe) efueÙee peelee nw.
Fme ef›eâÙee Éeje DeJeMeesef<ele   mecemLeeefvekeâ keâes nše efueÙee
peelee nw, peyeefkeâ keâCeoej  DeeÙeesefveÙece leLee LeesefjÙece heerÚs
Útš peeles nQ. DecueerÙe Ieesue mes DeeÙeesefveÙece leLee LeesefjÙece-
232 mecemLeeefvekeâeW keâes huewefšvece ef[mkeâ kesâ Thej Fueskeäš^es[ keâer
efmLeefle kesâ DeeOeej hej, efve<keâef<e&le (Skeämeš^wkeäš) keâjves kesâ yeeo
MesuHeâ mheskeäš^esceerš^er Éeje cee$ee-efveOee&jCe efkeâÙee peelee nw. Fme
Devegheele keâes LeesefjÙece-232 kesâ ØelÙeskeâ efJeKeb[ve ceW DeeÙeesefveÙece
kesâ efJeKeb[veeW keâer mebKÙee kesâ DeeOeej hej ØeeÙeŠ JÙekeäle efkeâÙee
peelee nw.

DeOÙeÙeveeW mes helee Ûeuee nw efkeâ ienjs mecegõ mes Øeehle
DeefOekeâebMe ›eâes[ (keâesj) vecetveeW ceW DeeÙeesefveÙece-LeesefjÙece-232
keâe Devegheele ienjeF& kesâ meeLe ÛejIeeleebkeâerÙe (SkeämeheesveWefMeÙeue)
¤he mes leLee efveef§ele oj mes Iešlee efoKeeÙeer oslee nw, efkebâleg
kegâÚ ›eâes[ vecetveeW ceW ienjeF& kesâ Devegmeej DeeÙeesefveÙece-LeesefjÙece-
232 Devegheele keâer keâceer keâer oj DeefveÙeefcele Yeer nw. Deveskeâ
YetJew%eeefvekeâeW keâe cele nw efkeâ ienjeF& kesâ Devegmeej DeeÙeesefveÙece/
LeesefjÙece-232 Devegheele ceW keâceer keâer oj ceW heefjJele&ve DeJemeeove
keâer oj mes mebyebefOele nw. kegâÚ Ssmes Yeer ›eâes[ efceues nQ efpeveceW
ienjeF& kesâ meeLe DeeÙeesefveÙece/LeesefjÙece-232 Devegheele ceW keâceer
veneR Deeleer. yeefukeâ Ùee lees Jes yeÌ{les nQ Ùee efmLej jnles nQ. Fme
yeele keâer JÙeeKÙee Ùen ceevekeâj keâer pee mekeâleer nw efkeâ Fve #es$eeW
ceW DeJemeeove keâer oj efyeue efvecee&Cekeâejer peerJeeW (yejesFbie Deewiezefvepce)
leLee mecegõer OeejeDeeW Éeje yeeefOele keâer ieÙeer nw DeLeJee Fve
DeJemeeoeW ceW ÙetjsefveÙece kesâ efJeKeb[ve mes GlheVe DeeÙeesefveÙece keâer
cee$ee yengle DeefOekeâ nw.

Fme efJeefOe Éeje keâeue-efveOee&jCe kesâ efueÙes efpeve Ûeej
OeejCeeDeeW keâes DeheveeÙee ieÙee nw, GveceW meyemes DeefOekeâ DemebYeeJÙe
Fme yeele keâes ceeve uesvee nw efkeâ efJeMuesef<ele heoeLe& ceW keâCeoej
([sefš^šue) GodYeJe keâer efkebâefÛele cee$ee Yeer LeesefjÙece keâer veneR nw.
DeLee&le efJeMuesef<ele heoeLe& keâer mebhetCe& cee$ee le$epeele (DeewefLepesefvekeâ)
DeeÙeesefveÙece leLee LeesefjÙece-232 keâer nw. Fmekeâe keâejCe Ùen
nw efkeâ Deveskeâ ›eâes[ vecetves efpeveceW MeeÙeo ner keâesF& le$epeele

Keefvepe GheefmLele jnles nQ, Jes Yeer LeesefjÙece-232 keâer keâeHeâer
cee$ee jKeles heeÙes ieÙes nQ. Ùen LeesefjÙece-232 DeJeMÙe ner [sefš^šue
GodYeJe keâe nw Ùee DeeÙeve-efJeefveÙece Éeje DeJemeeo keâCeeW keâer
melen hej Meesef<ele ngDee nw. Ùen DeOÙeÙeve DeeÙeesefveÙece leLee
LeesefjÙece-232 efJeefOe leLee ØeesšeefkeäšefveÙece/DeeÙeesefveÙece efJeefOe
Éeje efkeâÙee ieÙee leLee Skeâ ner veleerpes Øeehle ngS.

ØeMeevle cenemeeiej mes Øeehle oes ›eâes[ vecetveeW keâe DeeÙeg-
efveOee&jCe DeeÙeesefveÙece leLee LeesefjÙece-232 kesâ Devegheele kesâ
DeeOeej hej efkeâÙee ieÙee leLee Fmekeâer leguevee Sšueebefškeâ cenemeeiej
mes Øeehle leerve vecetveeW mes keâer ieÙeer, efpevekeâe DeeÙeg-efveOee&jCe oes
efJeefOeÙeeW ØeesšeefkeäšefveÙece efJeefOe leLee ØeesšeefkeäšefveÙece/DeeÙeesefveÙece
efJeefOe Éeje efkeâÙee ieÙee Lee, ØeMeevle cenemeeiej mes Øeehle ›eâes[
vecetveeW ceW HeâewjeefceefveHesâje kesâ heefjJeòe&ve kesâ DeeOeej hej Deepe mes
ueieYeie ome ueeKe Je<e& hetJe& heefjJele&veeW keâer Skeâ ßeb=Keuee mhe°
efoKeeF& heÌ[er. ueieYeie Skeâ ueeKe Je<e& mes ome ueeKe Je<e& hetJe& kesâ
yeerÛe (efhuemšesmeerve keâeue) keâer Ùes IešveeÙeWb Sšueebefškeâ mes Øeehle
leerve vecetveeW ceW Iešer IešveeDeeW mes mebyeefOele ceeveer ieÙeer nQ. oes
efYeVe efJeefOeÙeeW mes efveOee&efjle Fve efhuemšesmeerve IešveeDeeW keâer
DeeÙeg keâer leguevee keâer pee mekeâleer nw. Fme Øekeâej peerJee<ce Jew%eeefvekeâ
(hewe fueÙeeWšesueewe fpekeâue) leeoelcÙe (keâese fjuesMeve) kesâ Éeje
DeeÙee se fveÙece/Lee se fjÙece efJee fOe leLee Øee sšee fke äšefveÙece SJeb
ØeesšeefkeäšefveÙece/LeesefjÙece efJeefOeÙeeW kesâ yeerÛe leguevee keâer pee mekeâleer
nw. efhuemšesmeerve keâeue ceW efveefce&le efJeefYeVe ÛeóeveeW keâer meerceeDeeW
kesâ keâeue-efveOee&jCe ceW oesveeW efJeefOeÙeeW Éeje ueieYeie Skeâ ner
veleerpes Øeehle nesles nQ. DeJemeeove keâer oj pees DeeÙeesefveÙece/
LeesefjÙece efJeefOe Éeje ceeuetce keâer ieÙeer Jen heje ÛegcyekeâerÙe
OeÇgJeerÙelee efJeefOe mes ceeuetce keâer ieÙeer oj kesâ yejeyej nw. DeOÙeÙeveeW
mes helee Ûeuee nw efkeâ DeeÙeesefveÙece/LeesefjÙece efJeefOe Éeje leerve
ueeKe mes Ûeej ueeKe Je<e& hetJe& efveefce&le DeJemeeoeW keâe keâeue-
efveOee&jCe meblees<epevekeâ {bie mes efkeâÙee pee mekeâlee nw. Fme efJeefOe
Éeje efpeve ›eâes[ vecetveeW keâe keâeue efveOee&jCe efkeâÙee ieÙee GveceW
ienjeF& kesâ meeLe DeeÙeesefveÙece LeesefjÙece kesâ Devegheele ceW ÛejIeeleebkeâerÙe
Nneme efoKeeF& heÌ[e, neueebefkeâ keâYeer-keâYeer FmeceW DeheJeeo Yeer
osKee peelee nw.

Fme e fJee fOe keâe GheÙee sie he gjeleee flJekeâ, meece ge fõkeâ
(Deesmesvees«eeefHeâkeâ) leLee YetJew%eeefvekeâ heÙee&JejCe mes Øeehle vecetveeW
kesâ keâeue-efveOee&jCe ceW Yeer meblees<epevekeâ ¤he mes efkeâÙee pee
mekeâlee nw. Fme Øekeâej kesâ vecetveeW keâe ØeefleefveefOelJe keâjles nQ,
hegjeleeeflJekeâ KegoeFÙeeW mes Øeehle nñer, uekeâÌ[er, keâe‰ keâesÙeuee,
mLeueerÙe SJeb mecegõer keâeyeexvesš Mewue, leLee mecegõer DeJemeeo kesâ
ØeefleoMe&.
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24.1
efove

$$$$$

efkeâjCe
Glmepe&ve

$$$$$

efkeâjCe
Glmepe&ve

7 Iebšs

Pa234

efÛe$e 1 : ÙetjsefveÙece-238 kesâ efJeKeb[ve mes DeeÙeesefveÙece keâe efvecee&Ce leLee hegveŠ
DeeÙeesefveÙece kesâ efJeKeb[ve mes jsef[Ùece keâe efvecee&Ce.

ÙetjsefveÙece-238 (U238) -LeesefjÙece-234 (Th234) - ØeesšeefkeäšefveÙece (Pa234) -
ÙetjsefveÙece - 234 (U234) - DeeÙeesefveÙece (Th230) - jsef[Ùece (Ra226)

mLeueerÙe ÛeóeveeW
keâe Dehe#eÙe U238 Th234

" efkeâjCe
Glmepe&ve

4.5 x109

Je<e&

U234Th230Ra226

" Glmepe&ve

7.52 x104

Je<e&
2.48 x105

Je<e&

" Glmepe&ve
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ceeveJe keâer Yeebefle heMegDeeW keâes Yeer Deveskeâ meb›eâecekeâ jesie
nesles nQ. ceeveJe kesâ Deveskeâ meb›eâecekeâ jesie efmeHe&â ceeveJe ceW ner
nesles nQ. Fmeer Øekeâej mes heMegDeeW kesâ Deveskeâ meb›eâecekeâ jesie efmeHe&â
heMegDeeW ceW ner nesles nQ. efkeâvleg kegâÚ meb›eâecekeâ jesie Øepeeefle meercee
keâes veneR ceeveles nQ. Ssmeer efmLeefle ceW ceeveJe kesâ jesie heMegDeeW Je
heMegDeeW mes ceeveJe ceW jesie mebÛeefjle nesles nQ. Ssmes jesie heMegpevÙe
Ùee petveesefškeâ jesie keânueeles nQ. Ùes mebKÙee ceW ueieYeie 300 nQ.
Ùes ceeveJe peerJeve nsleg mebkeâš nesles nQ leLee heMegDeeW Éeje Hewâueles
nQ.

efJeMeeue efJeÕe keâer Yeewieesefuekeâ meerceeDeeW ceW Deveskeâ meb›eâecekeâ
jesie efJeMes<e YetKeC[/Yeewieesefuekeâ #es$e ceW meerefcele nesles nQ.
GoenjCeeLe&-ÙesueesHeâerJej oef#eCeer Decejerkeâe, mesšmes (tstse)

cekeäKeer meb›eâceCe (Deøeâerkeâe ceW) Deeefo. Jele&ceeve ceW DeeJeeieceve
kesâ lespe meeOeveeW (efJeceeve) kesâ keâejCe ogefveÙee keâes ‘ieesueeOe&
«eece’ keâne peelee nw. Fmekesâ keâejCe meb›eâecekeâ jesieeW keâe Yeer
leer›elee mes mebÛejCe Je Øemeej ngDee nw. peueJeeÙeg heefjJele&ve leLee
ieesueeOe& ceW leehe iejce nesves mes keâeršeW keâe Øemeej ngDee nw leLee
neue kesâ Je<eeX ceW Deveskeâ ceeveJe Je heMeg jesie ogefveÙee kesâ veÙes-veÙes
#es$eeW ceW Hewâues nQ. Fvekesâ ØekeâesheeW mes veÙeer-veÙeer mecemÙeeDeeW kesâ
meeLe ceeveJe peerJeve DelÙeefOekeâ Kelejs ceW heÌ[ ieÙee nw. Ssmes
ØekeâesheeW mes hetJe& ceW Yeer npeejeW ueesie keâeue«emle ngS nQ. efJeÕe
mJeemLÙe mebie"ve Ssmes ceeveJe jesieeW Deewj Ssmes heMegpevÙe jesieeW hej
efveiejeveer, MeesOe leLee yeÛeeJe nsleg GheeÙe efJekeâefmele keâjlee nw.
Øemlegle uesKe ceW Ûevo efJeosMepe ceeveJe ØeeCeuesJee heMegpevÙe jesieeW

[e@.nesceer YeeYee efJe%eeve uesKe ØeefleÙeesefielee 2011 ceW Øeeslmeenve hegjmkeâej Øeehle

ceeveJe ØeeCeIeelekeâ efJeosMepe heMegpevÙe
jesie Deewj pewJe megj#ee Éeje yeÛeeJe

- [e@.jcesMe meesceJebMeer -
efJeYeeieeOÙe#e, efJeke=âefle efJe%eeve efJeYeeie,

YeejleerÙe heMegefÛeefkeâlmee DevegmebOeeve mebmLeeve, Fppeleveiej, yejsueer (G.Øe.)-243122
 dr.rsomvanshi@gmail.com

eqÛe$e -1 : ›eâerefceÙeve keâe@viees jòeâœeeJeerÙe pJej keâe Jeenkeâ neFueescee Øepeeefle keâer efkeâueveer
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keâer ÛeÛee& Je Fvekesâ yeÛeeJe nsleg pewJemegj#ee efJe<eÙe hej ÛeÛee& keâer
nw.

keâerefceÙeve-keâebiees jòeâ meÇeefJele pJej : Skeâ meceeÛeej, 11
peveJejer, 1911 Denceoeyeeo (iegpejele) ceW Ieelekeâ keâerefceÙeve-
keâebieeW nercesefjefpekeâ pJej (meermeerSÛeSme) kesâ Øekeâeshe mes leerve
cejs. ce=lekeâeW ceW LesŠ DeceerveeyeeF& ceesefceve, Gvekesâ efÛeefkeâlmekeâ,
[e.iebieepeerle Mecee& Deewj veme& DeeMee peesve. Fmekesâ DeueeJee Fvekesâ
keâF& efjMlesoej Yeer yeerceej heÌ[s. Ùen Yeejle ceW meermeerSÛeSme keâe
ØeLece Øekeâeshe Lee. keâejCe Lee-neÙeueescee Øepeeefle keâer efkeâueveer
(efÛe$e-1) mebÛeeefjle vewjes veecekeâ efJe<eeCeg.  Fme jesie keâe mebÛeejCe
mebheke&â Éeje neslee nw. Ùen Skeâ veÙes heMegpevÙe efJeosMepe jesie

keâe Yeejle ceW ØeJesMe Lee.
mJeeFve Heäuet ceneØekeâeshe :  meved 2009 keâer

mJeeFve Heäuet kesâ Øekeâeshe keâer KeyejeW keâes Ùeeo keâjW.
Fmes SÛe-1 Sve-1/2009 kesâ veece mes peevee peelee nw.  efJeÕe
mJeemLÙe mebie"ve kesâ Devegmeej 30 ceF&, 2010 lekeâ Fmemes 214
osMeeW ceW npeejeW ueesieeW keâer ce=lÙeg ngF&. kesâJeue Yeejle ceW 44,101
ueesie meb›eâefcele ngS Je 2679 cejs. otmejer Deesj ogefveÙee Yej ceW
6,22,482 ueesie meb›eâefcele ngS Je 18,366 cejs. Decejerkeâer je°̂heefle
yejekeâ Deesyeecee ves Fmes ‘Decesefjkeâe keâer je°^erÙe Deeheelekeâeueerve
efmLeefle’ ceeveves keâer Iees<eCee keâer. keânles nQ efkeâ Fme jesie keâe
ØeejbYe cewefkeämekeâes mes ngDee Lee. efJeÕe mJeemLÙe mebie"ve ves SÛe1 –

eqÛe$e-2 : S/SÛe 1 efJe<eeCeg keâe he#eer, Metkeâj Je ceeveJe-Ûe›eâ

es

he#eer, Metkeâj leLee ceveg<Ùe kesâ SveHeäuetSbpee
efJe<eeCegDeeW keâe DemeeceevÙe efceßeCe

he#eer Heäuet ceeveJe Heäuet

 Metkeâj Heäuet
MetkeâjeW ceW Skeâ meeLe DeveskeâeW
Heäuet efJe<eeCeg heeÙes peeles nQ.

jesiepevÙe Deeheme ceW efceuekeâj
Skeâ veÙee Ghe Øekeâej me=efpele

keâj mekeâles nw.

 Metkeâj  mes ceeveJe -
efJe<eeCegDeeW kesâ

DeefYeÕemeve mes. (hekeâe
Metkeâj ceebme Keeves mes

Keleje veneR nw.)

leer›e pJej

 ÚeRkeâ, Keebmeer

keâ° Õemeve

YetKe ve ueievee

ceeveJe mes ceeveJe -
efJe<eeCegDeeW kesâ
DeefYeÕemeve mes
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Sve 1 Øekeâeshe keâes ‘Hesâpe 6 Deueš&’ DeJemLee Ieesef<ele
efkeâÙee. Ùen GÛÛemlejerÙe ÛesleeJeveer Leer pees Fmekesâ hetJe&
ceW efJejues ner Ieesef<ele keâer ieF& nes. Fefleneme mee#eer nw

efkeâ meved 1918 ceW mhesefveMe Heäuet mes Ùetjeshe ceW 5-10 keâjesÌ[ ueesie
cejs Les. Metkeâj mes ceveg<Ùe ceW mebÛejCe heMegpevÙe Metkeâj FveHeäuegSvpee
keânueelee nw (efÛe$e-2). Fme jesie ceW DelÙeefOekeâ ce=lÙeg keâe keâejCe
‘meeFšeskeâeFve mšesce&’ ceevee peelee nw. meeFšeskeâeFve mšesce& mes
HesâHeâÌ[eW ceW DelÙeefOekeâ õJe, Õesle keâesefMekeâe mebÛejCe, HesâHeâÌ[eW ceW
ces›eâesHesâieme kesâ peceeJe mes keâ°hetCe& Õemeve Je DebleleŠ jesieer keâer
ce=lÙeg nes peeleer nw.

meeFšeskeâeFve, lebef$ekeâe leLee Øeeflej#eer keâesefMekeâeDeeW Éeje
œeeefJele efJeefMe° Øekeâej keâer Øeesšerve nQ pees efkeâ keâesefMekeâe ceeOÙeefcekeâ
leLee õJeerÙe Øeeflej#ee GlheVe keâjleer nQ. meeFšeskeâeFve mšesce& ceW
Fvekeâer DelÙeefOekeâ cee$ee GlheVe nesleer nw Je keâF& jesieeW (ÙeLee
SÛe1-Sve1, SÛe 5-Sve 1, meeme& Deeefo) ceW meJee&efOekeâ ce=lÙeg keâe
keâejCe yeveleer nw.

ye[& Heäuet - meved 2006 ceW kegâkeäkegâšeW ceW Skeâ ceneceejer keâe
Øekeâeshe ngDee. HeâjJejer, 2006-veJeehegj, ceneje°^, iegpejele Je
ceOÙe ØeosMe ceW, pegueeF&, 2007-ceefCehegj, yebieeue Je ef$ehegje
peceMesohegj, PeejKeC[ ceW peveJejer, 2008-ef$ehegje ceW, petve,
2010-Demece Je efmeefkeäkeâce ceW, ceF&, 2010-heef§eceer yebieeue
(cegefMe&oeyeeo) Deewj HeâjJejer, 2011-Deiejleuuee, ef$ehegje ceW ye[&
Heäuet kesâ Øekeâeshe ngS. Fve ØekeâesheeW hej mecemle je°^ keâe OÙeeve
ieÙee Lee. meved 2006 ceW ueesieeW ves YeÙe kesâ keâejCe efÛekeâve
(cegiee&) Keevee yebo keâj efoÙee Lee. ueesie Deb[e Keeves mes [j ieÙes

Les. Fmemes kegâkeäkegâš GÅeesieeW keâes yengle vegkeâmeeve ngDee. cegefie&ÙeeW ceW
ye[& Heäuet mes nceeje kegâkeäkegâš heeuekeâ keâebhe G"e Lee. Fmemes
kegâkeäkegâš GÅeesie keâes DevegceeveleŠ 30,000 keâjesÌ[ ®heÙeeW keâer
DeeefLe&keâ neefve ngF&. jesie keâe keâejCe Lee SÛe1 Sve5 efJe<eeCeg keâe
Øekeâeshe (efÛe$e-3). Ùen efJe<eeCeg kegâkeäkegâšeW keâes meb›eâefcele keâjlee
nw. peyeefkeâ MetkeâjeW keâes keâce ner ØeYeeefJele keâjlee nw. hejbleg,
meyemes yeÌ[e [j nw - ceveg<ÙeeW ceW meb›eâceCe Hewâue peeves keâe,
keäÙeeWefkeâ Ùen efJe<eeCeg Deblej Øepeeefle meb›eâceCe keâer #ecelee jKelee
nw (efÛe$e-4). meewYeeiÙe mes Yeejle ceW Ssmee veneR ngDee. neueebefkeâ
efJeosMeeW ceW meved 2003 mes Deye lekeâ SÛe1-Sve1 mes jesieer cegefie&ÙeeW
kesâ ØelÙe#e mebheke&â mes 300 ceveg<Ùe meb›eâefcele Je keâeue«emle ngS.
Fmemes nceW ÛeewkeâVee jnves keâer DeeJeMÙekeâlee nw.

efvehee efJe<eeCeg pJej Øekeâeshe – heef§eceer yebieeue kesâ efmeueeriegÌ[er
ceW efvehee efJe<eeCeg ceefmle<keâMeesOe Øekeâeshe keâer keâneveer keâce jesÛekeâ
veneR nw. HeâjJejer, 2001 ceW efmeueeriegÌ[er ceW Skeâ pJej keâe Øekeâeshe
ngDee. leye Fmekeâe keâejCe veneR %eele ngDee. je°^erÙe efJe<eeCeg
mebmLeeve, hegCes leLee meer[ermeer, Dešueebše, peeefpe&Ùee, Decesefjkeâe
kesâ Jew%eeefvekeâeW ves Fme hej mebÙegòeâ DevJes<eCe efkeâÙee. %eele ngDee
efkeâ Ùen yebieuee osMe ceW henues mes nes jns efvehee efJe<eeCeg JÙeglheVe
ceefmle<keâMeesLe keâe Øekeâeshe nw. Ùen Yeejle ceW efvehee efJe<eeCeg jesie
DeeIešve keâe henuee ØeefleJesove Lee. DeefOekeâ peevekeâejer kesâ efueS
Ûeñe Deeefo keâe 2006 keâe MeesOe-he$e heÌ{s. ØeYeeefJele ueesie Les-
cejerpeeW kesâ mebyebOeer leLee Ûeej DemheleeueeW keâe mše@Heâ. Fmemes hetJe&
meved 1999 ceW ceuesefMeÙee ceW meb›eâefcele MetkeâjeW mes Ùen Øekeâeshe
ngDee Lee. yeebieueeosMe ceW meved 2001, 2003 Je 2004 ceW Fmekeâe

efÛe$e-3 : he#eer FveHeäuetSvpee efJe<eeCeg keâer mebjÛevee

veeefYekeâerÙe Øeesšerve
(DeejSveS)

JemeerÙe
mechegš

kewâheefme[

Ùetjeefceveer[sme

nerceSiuetšerefveve
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ceeveJe mes ceeveJe ceW mebÛejCe ngDee. efvehee efJe<eeCeg keâe Øeeke=âeflekeâ
œeesle Lee-Heâueenejer ÛeceieeoÌ[. Fme Øekeâej mes hetJeexòej Yeejle
ceW Ùen jesie ØeefJe° keâj Ûegkeâe nw. keânles nQ efkeâ efJeMes<e Øepeeefle
kesâ ÛeceieeoÌ[ (efÛe$e-5) keâer otef<ele ueej Ùee cet$e ceW ceewpeto efvehee
efJe<eeCegDeeW mes Kepetj, leepeer leeÌ[er heerves Jeeues ueesie ØeYeeefJele

neskeâj jesieer ngS neWies.
IeesÌ[eW keâe nW[^e efJe<eeCeg Øekeâeshe - Deemš^sefueÙee (1944)

ceW, ueieYeie 21 IeesÌ[eW keâes Õeeme keâer Skeâ yeerceejer ngF&. meeLe ner
oes ueesie yeerceej ngS Je Skeâ ceje. Deye lekeâ Fme jesie kesâ
Deemš^sefueÙee ceW 10 Øekeâeshe ngS nQ. leerve ceW ceveg<Ùe ØeYeeefJele ngS.

efÛe$e-5 : efvehee leLee nW[^e efJe<eeCeg kesâ Øeeke=âeflekeâ
Deeieej efJeefMe° Øepeeefle kesâ Heâueenejer ÛeceieeoÌ[

efÛe$e-4 : he#eer FveHeäuetSbpee efJe<eeCeg keâe he#eer-ceeveJe-Ûe›eâ

efÛe$e-6: pewJe Kelejs keâe Øeleerkeâ efÛevn

keâce jesiepevÙe
he#eer FveHeäuetSbpee

JevÙe peueerÙe he#eer
Deeieej

SÛe 5 Sve 7

SÛe 5 Sve 1/
SefMeÙee

heeuelet peue he#eer

SÛe S keäueerJespe mLeue hej
vewmeefie&keâ GlheefjJele&ve.
(kegâÚ DevÙe keâejkeâ Yeer nw)

 heeÕeeaÙe Øemeej
DeefleIeelekeâ jesie

heeuelet iewefueveer kegâue
efJe<eeCeg Devegketâueve
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keâ#eerÙe JeeÙeg

Øeotef<ele JeeÙeg

nshee efHeâušefjle JeeÙeg

keâejCe Lee-nW[^e veecekeâ efJe<eeCeg. Fmekeâe IeesÌ[eW mes
ceveg<Ùe ceW mebÛejCe ngDee. efJe<eeCeg keâe Øeeke=âeflekeâ Deeieej
Lee - Heâueenejer ÛeceieeoÌ[, Fmekesâ ue#eCe Les-Õemeve

Deewj lebef$ekeâe leb$eerÙe Deewj [j Lee - keâejkeâ efJe<eeCeg GheYeso keâer
DeevegJebefMekeâ efJeefJeOelee. Ùen DeefOekeâ meb›eâecekeâ efJe<eeCeg #ecelee
keâe Øeleerkeâ nw. IeesÌ[eW Deewj ceveg<ÙeeW ceW Fmekeâe efJeefMe° GheÛeej
Ùee šerkeâe GheueyOe veneR nw. DeÛÚer yeele Ùen nw efkeâ Ùen efJejue
jesie nw leLee Deemš^sefueÙee ceW ner meerefcele nw. efvehee Deewj nW[^e
efJe<eeCeg Skeâ ner kegâue kesâ meomÙe nQ.

meeme& - meeme& (SARS) keâe DevegJeeo nw ØeKej leer›e Õemeveer
mebue#eCe. Ùen heMegpevÙe jesie veneR nw. Fmekeâe ØeLece ØeefleJesove
meved 2003 ceW SefMeÙee mes ngDee Lee. Fmekeâe keâejCe nw - meeme&-
keâjesvee veecekeâ efJe<eeCeg. efveÙeb$eCe mes hetJe&, kegâÚ ner ceen ceW Ùen
ieesueeOe& Øekeâeshe-2003 yeve ieÙee. efJeÕe mJeemLÙe mebie"ve kesâ
Devegmeej meved 2003 ceW kegâue 8,098 ueesie jesie«emle ngS leLee
774 cejs. Decejerkeâe cesb kesâJeue Dee" Je=òeevle ngS. Jen Yeer hetJeea
SefMeÙee mes ueewšs mewueeefveÙeeW ceW. leer›e pJej, efmej oo&, yesÛewveer,
Mejerj oo& Je kegâÚ jesefieÙeeW ceW, omle kesâ ue#eCe GlheVe ngS.
metKeer Keebmeer Je efveceesefveÙee jesie kesâ ØecegKe ue#eCe nQ. Fmekeâe

ceeveJe mes ceeveJe ceW mebÛejCe neslee nw. efvekeâš mebheke&â (leerve efHeâš
otj) leLee ÚeRkeâ Éeje jesie keâe Øemeej neslee nw.

yeÛeeJe GheeÙe-pewJe megj#ee - ÙetjesefheÙeeW ves Decejerkeâe keâer
cetue Deeyeeoer keâes Ùegæ ceW hejeefpele keâjkesâ, pewefJekeâ nefLeÙeejeW
(ÛesÛekeâ Hewâueekeâj) Je hewmes mes Gvekeâer Yetefce Kejerokeâj meHeâeÙee
efkeâÙee Deewj Jeneb Dehevee keâypee pecee efueÙee. kegâÚ Je<eeX hetJe&
DeelebkeâJeeefoÙeeW ves he$eeW Éeje Decesefjkeâe ceW SbLeÇwkeäme kesâ efJe<eeCegDeeW
keâes Hewâueeves keâe ØeÙeeme efkeâÙee. ceeveJe ØeeCeIeelekeâ efJeosMepe
heMegpevÙe jesieeW kesâ Øemeej Je yeÛeeJe kesâ GheeÙe nQ - GvnW MeesOe Je
DeOÙeÙeve Éeje mecePevee Je yeÛeeJe GheeÙeeW Éeje efveÙeb$eCe keâjvee.
Ssmes Ieelekeâ jesiepevÙeeW keâes efJeMes<e ØeÙeesieMeeueeDeeW ceW pewJemegj#ee
(efÛe$e-6) GheeÙeeW keâes Deheveekeâj nmleiele efkeâÙee peelee nw.

pewJemegj#ee - Ùen lekeâveerkeâer Meyo JÙeeefOejesOekeâ efmeæevleeW,
ØeewÅeesefieefkeâÙeeW Je DeYÙeeme mes meboefYe&le nw leeefkeâ jesiepevÙeeW Je
efJe<eeW keâe iewj-Fjeoleve DeveeJejCe ve nes Je Ùes ogIe&šveeJeMe cegòeâ
ve nesb. Fmekesâ mlej-I, II, III SJeb IV nesles nQ. Fmekeâe mlej
JÙeefòeâÙeeW, heÙee&JejCe Je mecegoeÙe keâes yeÌ{les ›eâce ceW Øeeflej#ee
Øeoeve keâjves kesâ meeLe yeÌ{lee nw.

pewJe megj#ee kesâ mlej Ûeej Øekeâej kesâ nesles nQ -

efÛe$e-7 : Jeie& pewJe megj#ee kewâyeervesš : (De) omleevee mLeue, (ye) Mewme, (me) nshee efHeâušj
Skeämenemš, (o) nshee efHeâušj Deehetefle& SJeb (Ùe) efÉDebleerÙe DeešeskeäuesJe

De«e ÂMÙe heeÕeeaÙe ÂMÙe
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I. JÙeefòeâ Je mecegoeÙe keâes vÙetvelece Keleje - Ùes jesieeCeg
vÙetvelece Kelejveekeâ nesles nQ. ØeÙeesieMeeuee ceW keâeÙe& Kegueer yeWÛe
hej efkeâÙee peelee nw. GoenjCeeLe&-DejesiÙepeve F. keâesueeF&,
kewâveeFve efnhesšeFefšme efJe<eeCeg Deeefo. Fvemes ceeveJe mJeemLÙe
hej keâesF& Keleje veneR neslee nw.

II. ceOÙece JÙeefòeâ Keleje Je vÙetvelece mecegoeÙe Keleje
- Ùes jesieeCeg ceOÙece opex kesâ Kelejveekeâ mlej kesâ nesles nQ.
ØeÙeesieMeeueerÙe keâeÙe& kesâ meceÙe Jeneb ØeJesMe efve<esOe keâer JÙeJemLee
keâe ØeyebOe Je ØeefMeef#ele keâeÙe&keâlee& nesvee ÛeeefnS. GoenjCeeLe&-
FveHeäuegSvpee, SÛeDeeF&Jeer, [Wiet, peerSceDees Deeefo.

III. GÛÛe JÙeefòeâ Keleje Je keâce mecegoeÙe Keleje - Ùes
iebYeerj/Ieelekeâ jesie keâejkeâ nesles nQ. Fve hej Jew%eeefvekeâ, DeOÙeeheve,
MeesOe Ùee Glheeove ØeÙeesieMeeueeDeeW ceW pewJemegj#ee kewâyeervesš ceW
keâeÙe& keâjles nQ, Ùee JÙeefòeâiele megj#ee mebÙeb$e Je efJeefMe° JeŒe
ØeÙeesie keâjles nQ. meeLe ner efJeMes<e DeefYeÙeebef$ekeâ ef[peeFveJeeueer
ØeÙeesieMeeuee ceW keâece efkeâÙee peelee nw. GoenjCeeLe& - SvLewÇkeäme,
šeryeer, Jesmš veeFue, meeme&, Ùesuees HeâerJej Deeefo.

IV. GÛÛe JÙeefòeâ Je GÛÛe mecegoeÙe Keleje - Fme Jeie& ceW
Kelejveekeâ efJeosMepe jesie keâejkeâ Deeles nQ pees peeveuesJee nQ Je
efpevekesâ šerkesâ Ùee GheÛeej GheueyOe veneR nQ. pewJe megj#ee-3
kewâyeervesš ceW keâeÙe& keâjvesJeeuee keâeÙe&keâlee& Skeâue Oeveelcekeâ oeyeÙegòeâ
‘cetve metš’ henvelee nw efpemeceW peerJeve meceLe&ve ØeCeeueer nesleer nw.
ØeÙeesieMeeuee efyeukegâue Deueie mLeeve hej nesleer nw. Ùeneb DeeJeeieceve

ØeÙeesieMeeuee efveosMekeâ Éeje efveÙebef$ele neslee nw. Ùen ØeÙeesieMeeuee
efJeefMe° DeefYeÙeebef$ekeâ ef[peeFveJeeueer nesleer nw efpemeceW SDejuee@keâ
ØeJesMe, Jee¢e mveeve ieceve Je efJeMes<e JepÙe& heoeLe& efvemeejCe
ØeyevOe neslee nw. GoenjCeeLe&-ÛesÛekeâ, meermeerSÛeSme, efJeefJeOe
jòeâœeeJeerÙe pJej, Fyeesuee efJe<eeCeg meb›eâceCe Deeefo.

pewJe megj#ee meÙeb$e - pewJe megj#ee kewâyeervesš : Ùen Iesjsoej,
jesMeveoeveÙegòeâ ØeÙeesieMeeuee keâeÙe& mLeue nw pees keâeÙe&keâlee& keâes
jesiepevÙe mes megj#ee Øeoeve keâjlee nw. efJeefYeVe pewJe megj#ee mlej
kesâ jesiepevÙeeW keâes efJeefMe° Øekeâej/Jeie& kesâ keâwyeervesš ceW nmleiele
keâjles nQ. ÙeLee -

Jeie&-1 - Ùen kewâyeervesš JÙeefòeâiele leLee heÙee&JejCe megj#ee
Øeoeve keâjlee nw efkeâvleg heoeLeeX keâer megj#ee veneR.

Jeie&-2 - Ùen kewâyeervesš vecetves Je heÙee&JejCe keâes megj#ee
Øeoeve keâjlee nw. FmeceW nshee efHeâušj ueiee neslee nw. Fmekesâ Ûeej
Øekeâej nQ - S1, S2, yeer1, yeer2. ueieYeie 95 ØeefleMele pewJe
megj#ee kewâyeervesš S2 Øekeâej kesâ nesles nQ. ØeeÙeŠ Fvekeâe ØeÙeesie
keâjles nQ.

Jeie&–3 - Ùen kewâyeervesš meJeexÛÛe pewJemegj#ee ØeÙeesieMeeuee
ceW ØeÙegòeâ nesleer nw (efÛe$e-7). Ùen iewmešeFšÙegòeâ, IesjeÙegòeâ
mebÙe$e nw efpemeceW heoeLe& oes ojJeepesJeeues Deešeskeäuesye kesâ Éeje
Deelee-peelee nw. FmeceW ueies iueespe kesâ ØeÙeesie mes keâeÙe&keâlee&
jesiepevÙe eqJe<eeCeg kesâ mebheke&â ceW veneR Deelee nw. Ùes kewâyeervesš
peefšue Je efJeefMe° DeefYeÙeebef$ekeâ ØeÙeesieMeeuee ceW ueies nesles nQ.

efÛe$e-8 : nshee efHeâušj keâe efmeæevle

JeeÙeg keâe yeneJe

efHeâušj Oetue keâer melen
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nshee efHeâušj : nshee keâe hetje DeLe& nw- neF&
FHeâerefmeÙeWmeer heešeakegâuej SDej efHeâušj (efÛe$e-8 Je
9). Ùen 0.3 ceeF›eâesceeršj Ùee Gmemes yeÌ[s Deekeâej

kesâ 99.97 ØeefleMele JeeÙegpevÙe keâCeeW keâes jeskeâ oslee nw. Fmekeâe
ØeÙeesie GÛÛe ØeewÅeesefiekeâer GÅeesie pewmes efkeâ Ssjesmhesme, Yew<epÙe
ØemebmkeâjCe, efÛeefkeâlmeeueÙeeW, mJeemLÙe osKeYeeue Je pewJemegj#ee
mebÙe$eeW ceW neslee nw. Ùen efJeMes<e efmeæeble Éeje keâeÙe& keâjlee nw
efpemekeâe efÛe$e-9 ceW GuuesKe nw.

Guhee Deewj meguhee efHeâušj : Guhee (ULPA) Deewj meguhee
(SULPA) keâe celeueye nw - Deuš^e uees hesveerš^sMeve SÙejefHeâušj.
meguhee ceW ‘Sme’ keâe DeLe& nw-meghej. Fvekeâer #ecelee nw - 99.999
leLee 99.9999 ØeefleMele [e@he (DOP) #ecelee. [e@he keâe DeLe&
nw-[eFmšeFue Lesuesš-Ùen Skeâ ceehe ØeCeeueer nw. Ùes DeefOekeâ
#eceleeJeeve DeeOegefvekeâ efHeâušj nQ pees efkeâ pewJe megj#ee mlej-1
ceW ØeÙegòeâ nesles nQ.

Skeâ otjoMeea keâer meesÛe Je osve : ceeveJe Je heMegDeeW kesâ
Ieelekeâ efJeosMepe jesieeW keâes YeueerYeebefle peeveves Jeeues Skeâ YeejleerÙe
otjoMeea Je YeejleerÙe heMegefÛeefkeâlmee DevegmebOeeve mebmLeeve,
Fppeleveiej (G.Øe.) kesâ lelkeâeueerve efveosMekeâ [e@.efÛebleeceefCe efmebn
ves meved 1973 ceW Skeâ DeeOegefvekeâ efJe%eeve mebmLee keâer keâuhevee
jKeer efkeâ Yeejle ceW Skeâ heMegjesie DeOÙeÙeve mes mebyebefOele GÛÛe

megj#ee ØeÙeesieMeeuee keâer mLeehevee nes. ke=âef<e SJeb KeeÅe mebie"ve,
mebÙegòeâ je°^ efJekeâeme SpeWmeer, efJeÕe yeQkeâ Je Yeejle mejkeâej
Deeefo kesâ lekeâveerkeâer Je DeeefLe&keâ menÙeesie mes Ssmeer ner ØeÙeesieMeeuee
keâer Yeesheeue ceW mLeehevee ngF&. petve, 2000 ceW Fmekeâe GodIeešve
Yeejle kesâ lelkeâeueerve ke=âef<e ceb$eer ßeer veerleerMe kegâceej ves efkeâÙee
Lee. Ùen pewJe megj#ee mlej-4 keâer #eceleeÙegòeâ Deefle DeeOegefvekeâ
ØeÙeesieMeeuee nw. Deye Fmekeâe mlej (pewJe megj#ee mlej) 3+1 nw.
Fmes DeesDeeF&F& keâer he#eer FveHeäuegSvpee jsHeâjue ØeÙeesieMeeuee keâe
opee& Øeehle nw. Fmeves Yeejle ceW Deveskeâ ceeveJe ØeeCe uesJee efJeosMeer
heMegpevÙe Je heMeg jesieeW keâes ØeJesMe mes jeskeâves Je Gvekesâ efveoeve/
efveÙeb$eCe ceW DeYetlehetJe& Ùeesieoeve efoÙee nw. Yeejle ceW je°^erÙe
jesie efveÙeb$eCe keWâõ (SveDeeF&meer[er) veF& efouueer Je je°^erÙe efJe<eeCeg
mebmLeeve, hegCes, Ieelekeâ efJeosMepe meb›eâecekeâ jesieeW hej vepej
jKelee nw. efnme[ue, Yee.he.efÛe.De.meb.heefjmej (uesKekeâ keâer
ØeÙeesieMeeuee) Yeesheeue, efJeosMepe heMeg jesieeW kesâ efveoeve Je Fmekeâer
jeskeâLeece keâer lewÙeejer ceW ueiee nw.  ØeÙeesieMeeuee ceW mepeieleehetJe&keâ
pewJe megj#ee kesâ efveÙeceeW keâe heeueve keâjvee DeefveJeeÙe& nw. mJeÙeb
Je heÙee&JejCe keâes meb›eâecekeâ jesiepevÙeeW mes yeÛeeÙeW. mJemLe jnW,
osMe keâes DeeefLe&keâ Âef° mes MeefòeâMeeueer yeveeSb Je Ûewve keâer yebMeer
yepeeÙeW.

eqÛe$e - 9 : nshee efHeâušj keâer jÛevee Je keâeÙe& efmeæeble

jQ[ceueer JÙeJeefmLele efHeâušj leblegDeeW keâer len

FvšjmeshMeve

Fchewkeäš

ddefHeâušj keâe øesâce
efHeâušj ceeOÙece
keâer efvejblej heóer

SuÙetceerefveÙece meshejsšj

efJemejCe
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ØemleeJevee
Yeejle Skeâ ke=âef<e ØeOeeve osMe nw, efpemekeâer 75 ØeefleMele

mes DeefOekeâ pevemebKÙee ieebJe ceW jnleer nw. Gmekeâer pe®jer
DeeJeMÙekeâleeDeeW keâes hetje keâjves kesâ efueÙes peue mebmeeOeveeW keâe
mener lejerkesâ mes hetje efJekeâeme efkeâÙee peevee ÛeeefnÙes. hetJe&keâeue cebs
peue mebmeeOeveeW kesâ efJekeâeme ceW Gme #es$e keâer Yeewieesefuekeâ efmLeefle,
ceewmece leb$e, ce=oe, Jevemheefle Je DevÙe pe®jleeW keâes OÙeeve ceW
jKee ieÙee Lee. Ùen efJekeâeme Fme lejn mes efkeâÙee ieÙee Lee,
efpememes «eeceerCe #es$e ceW jnvesJeeueeW keâer DeeJeMÙekeâ pe®jle ve
kesâJeue hetCe& neW, yeefukeâ heÌ[esme kesâ #es$e ceW jnvesJeeueeW kesâ meeLe
Yeer efkeâmeer lejn keâe mebIe<e& ve nes. meeLe ner meeLe peue mebmeeOeveeW
keâe og®heÙeesie Yeer ve nes. Fme lejn keâe peue ØeyebOeve 80 kesâ
oMekeâ lekeâ DeÛÚer lejn mes Ûeuee. efkebâleg, efheÚues kegâÚ Je<eeX mes
Yeejle mejkeâej Je jepÙe mejkeâejeW Éeje mebÛeeefuele peue«enCe
heefjÙeespeveeDeeW kesâ kegâÚ keâeÙe&›eâceeW mes Fme peue mebj#eCe Je
ØeyebOeve hej yegje Demej heÌ[e nw. peueeiece keâeÙe&›eâce (water-
shed programme) ceW peuemebj#eCe (water harvest-
ing) hej DelÙeefOekeâ peesj efoÙee ieÙee nw. efpemeceW peue«enCe
#es$eeW kesâ veeueeW ceW peue mebj#eCe kesâ efueS Úesšs-2 yeebOe (Sveerkeâš
Je Ûewkeâ [wce) yeveeÙes ieÙes. efkebâleg, Fve Úesšs-2 yee@OeeW keâes yeveeves
ceW oes yeeleeW keâes OÙeeve ceW veneR jKee ieÙee - Skeâ lees peue«enCe
#es$e ceW peue mebj#eCe kesâ efueÙes peue keâer GheueyOelee, Je otmeje
yeveeÙes ieÙes yeebOeeW keâer peien keâe GösMÙe kesâ Devegmeej mener
ÛegveeJe. Fve oes keâejCeeW mes heejbheeefjkeâ leeueeyeeW (Tanks) hej
yengle yegje Demej heÌ[ jne nw Deewj ieebJe keâer peerefJekeâe keâns

peevesJeeues Ùes leeueeye Deheves DeefmlelJe keâer ueÌ[eF& ueÌ[ jns nQ.
Fme DeOÙeÙeve keâe cegKÙe GösMÙe leeueeyeeW keâes hegvepeeaefJele

]keâjves kesâ mener lejerkesâ megPeevee efpememes keâer Fve leeueeyeeW Je
Yetpeue (ground water) GheÙeesie keâjvesJeeues efkeâmeeveeW keâer
peerefJekeâe keâer neefve ve nes SJeb heÙee&JejCe ceW megOeej Yeer nes mekesâ.

keâvee&škeâ kesâ Deæ&Meg<keâ #es$e (semi arid zone) ceW
kegâÚ meceÙe henues keâer ieF& Skeâ Keespe, Ùen oMee&leer nw efkeâ Deiej
meceÙe jnles GefÛele GheeÙe veneR efkeâÙes ieÙes, lees Ùes leeueeye Skeâ
eqove Fefleneme keâe efnmmee yevekeâj jn peeÙeWies. peue«enCe efJekeâeme
kesâ keâeÙe&›eâce kesâ ØeYeeJe keâes peeveves kesâ efueÙes keâvee&škeâ kesâ Deueie
Deueie efnmmeeW ceW leerve leeueeyeeW keâes Ûegvee ieÙee, pees efkeâ ieg[uetj
leeueeye efpeuee efÛe$eogie& Je Deveyetjleeueeye-efpeuee yewueejer ceW efmLele
nQ. keâvee&škeâ kesâ Deæ&Meg<keâ #es$e ceW Jesuueejer efpeues kesâ Deveyetjleeueeye-
efpeuee yewueejer, pees efkeâ 2150 nwkeäšsDej #es$eHeâue ceW 760 22’ mes
760 33’ G. osMeevlej SJeb 140 33’ mes 140 42’ het. De#eebMe ceW
efJemleeefjle nw. (efÛe$e-1) FmeceW heebÛe ieebJe Deveyetj, yeerpeer nuueer,
peesieer nuueer, [eryeer nuueer, Ghejnuuee efJekeâeme KeC[  ceW efmLele
nQ. efpemeceW peue«enCe keâer ce=oe ueeue-oesceš nw, pees efkeâ «esveeFš
Je ieveerefmeme keâer hejleeW mes Ùegòeâ nw. Fmekeâer mecegõ leue mes TbÛeeF&
600-711 ceeršj lekeâ nw. Ùeneb hej peue«enCe #es$e keâe meeceevÙe
Ì{ueeve 1.5 mes 3.5 ØeefleMele lekeâ nw. cegKÙe #es$eerÙe HeâmeueW
pewmes-pJeej, Oeeve, cekeäkeâe, jeieer, cetbieHeâueer, metjpecegKeer, keâheeme,
Ûevee leLee meefypeÙeeb nQ. Fve #es$eeW ceW peue mebj#eCe kesâ efueS peue
keâer GheueyOelee 11 mes 18 ØeefleMele lekeâ ceeheer ieF& nw.

[e@.nesceer YeeYee efJe%eeve uesKe ØeefleÙeesefielee 2011 ceW Øeeslmeenve hegjmkeâej Øeehle

Yeejle kesâ Deæ&Meg<keâ #es$eeW ceW
metKeles heejbheefjkeâ leeueeye

- DeMeeskeâ kegâceej efmebn -
Jeefj‰ Jew%eeefvekeâ, keWâõerÙe ce=oe SJeb peue mebj#eCe DevegmebOeeve SJeb ØeefMe#eCe mebmLeeve,

Úuesmej, Deeieje-282006 (G.Øe.)
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DeheJeen peue keâer ieCevee : efJeiele 11 Je<eeW&
(2000-2010) keâer Je<ee& peue DeheJeen keâer ieCevee
keâjves kesâ efueÙes yewuueejer mes efceueW Deebkeâ[eW Éeje ueer

ieÙeer Fme #es$e keâer meeceevÙe Je<ee& 531 efceceer (401 mes 654
efceceer) Leer. Skeâ efove keâer 12.5 efceceer mes DeefOekeâ Je<ee& keâes

keâšeJeer Je<ee& ceevekeâj DeheJeen peue kesâ efueÙes keâJe& vecyej efJeefOe
(curve number method) mes ieCevee keâer ieÙeer, efpemeceW
keâšeJeer Je<ee& 271 efceceer (meeceevÙe Je<ee& keâer 51 ØeefleMele) Deewj
DeheJeen peue keâer cee$ee keâjerye 69 efceceer (meeceevÙe Je<ee& keâe
11 ØeefleMele) heeÙeer ieÙeer.

(meejCeer-1)
meejCeer :- 1 Deveyetj leeueeye keâe Jeeef<e&keâ DeheJeen

Je<e& kegâue Je<ee& keâšeJeer Je<ee& DeheJeen Je<ee& kesâ efove DeheJeen kesâ efove
(efceceer) (efceceer) (efceceer)

2000 547.9 189.1 48.0 43 5
2001 530.1 236.0 76.9 36 6
2002 463.1 200.2 33.3 39 6
2003 506.9 262.0 96.8 36 6
2004 576.8 378.0 108.8 37 10
2005 499.3 257.3   78.7 26 10
2006 568.9 371.8  60.7 33 8
2007 401.3 104.52  20.1 42 3
2008 506.5 348.3  60.6 42 7
2009 654.5 303.3  66.4 47 9
2010 582.2 230.6  41.9 49 7
Deewmele 530.68 270.98  62.9 39 7

(51% ) (11% ) (18% )

efÛe$e-1 Deveyetj leeueeye
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heefjCeece Je ÛeÛee& -
Deveyetj leeueeye keâe hegjevee mJe®he  - Deveyetj leeueeye

kesâ peue «enCe (2150 nskeäšj) ceW ueieYeie 531 efceceer Je<ee&
nesleer nw. Fme leeueeye keâer #ecelee 144 nskeäšsÙej ceeršj nw.
henues Fme leeueeye mes keâjerye 65 ns., #es$e efmebefÛele neslee Lee.
Deveyetj leeueeye keâe peue«enCe #es$e kegâue 326 (ns. ceer.) Lee,
Fvekesâ yeneJe keâer efoMee ceW heefjJele&ve keâj DeheJeen peue keâes
leeueeye lekeâ ueeÙee ieÙee, efpememes efkeâ leeueeye ceW peue mlej
Deheveer #ecelee lekeâ Dee mekesâ. Je<e& 2004 ceW DeefOekeâlece DeheJeen
peue (270 nskeäšsÙej ceeršj) ceeheer ieF&. Ghejesòeâ DeebkeâÌ[eW mes
oefMe&le nw efkeâ Ùen leeueeye henues Je<ee& kesâ meceÙe Skeâ yeej
DeJeMÙe Yejles Les leLee Gmekesâ yeeo kegâÚ cee$ee ceW DeheJeener peue

keâvee&škeâ jepÙe kesâ kegâÚ leeueeyeeW kesâ DeheJeen peue ceW DeeF& keâceer keâer meejebMe ceW meceer#ee

leeueeyeeW keâs veece DeheJeen peue ceW DeeF& keâceer kesâ keâejCe
ieg[uetj veeueeW ceW mes pecee jsle (silt) keâe efvekeâeuevee Je Keveve kesâ keâejCe peue«enCe #es$e ceW peueYejeJe keâer
(efpeuee efÛe$eogie&) #ecelee keâe yeÌ{ peevee
Deveyetj peueeMeÙe efvecee&Ce kesâ meceÙe leeueeye ceW oes meneÙekeâ veeefueÙeeW Éeje DeheJeeefnle peue keâer Deeceo
(efpeuee yewuueejer) nesleer Leer. hejbleg Skeâ veeueer hej peuemebj#eCe mebjÛeveeDeeW kesâ yeveves Je otmejer veeueer kesâ peue«enCe

#es$e keâe mebj#eCe yengle DeÛÚe ve nesves kesâ keâejCe Ùes veeefueÙeeb Dehevee GösMÙe hetje veneR keâj hee jneR nw.
FveefÛeiejer FveefÛeiejer (yeerpeehegj) peueeMeÙe kesâ DeefOe«enCe #es$e ceW veeefueÙeeW hej efkeâmeeveeW Éeje yeÌ[s-yeÌ[s yeebOe
(efpeuee yeerpeehegj) yeveeves mes DeheJeen peue keâer Deeceo DeJe®æ ngF& nw Je Fmekesâ DeueeJee ieVee Je Oeeve pewmeer HeâmeueeW kesâ

efueÙes DelÙeefOekeâ Yetpeue oesnve nesvee, #es$e ceW hesÙepeue mecemÙee keâe cegKÙe keâejCe yevee nw.

efve<keâeefmele (spill over) neskeâj veerÛes kesâ leeueeyeeW keâes Ûeuee
peelee Lee (meejCeer-2)

iele Je<eeX ]keâer Je<ee& kesâ DeebkeâÌ[eW mes Ùen heeÙee ieÙee efkeâ 73
ØeefleMele DeheJeen peue ceen pegueeF&, Deiemle Je efmelebyej ceW Je
27 ØeefleMele DevÙe ceefnveeW ceW jne. Ùen DeheJeen peue Je<ee& kesâ
kesâJeue 7-10 efoveeW kesâ Deboj neslee nw. peye Ùes leeueeye Deheveer
#ecelee lekeâ Yejles Les, leye ve kesâJeue 65 nwkeäšsÙej ceW efJeefYeVe
HeâmeueeW keâer efmebÛeeF& nesleer Leer Jejve meceepe kesâ efJeefYeVe JeieeX
keâer peerefJekeâe Yeer FvneR leeueeyeeW hej efveYe&j Leer. efpemekesâ keâejCe
«eeceerCe Jeie& ieebJe ÚesÌ[ keâj peerefJekeâe kesâ efueS Menj keâer Deesj
keâce ner heueeÙeve keâjles Les.

 meejCeer :- 2 Deveyetj peue «enCe #es$e ceW ceefnvesJeej DeheJeen peue, efce.ceer.

Je<e&

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
Deewmele

DeØewue
 (efceceer)

–
3.2
-
-

11.8
-
-
-
-
-

2.4
0.16

ceF&
 (efceceer)

–
–
-

13.3
4.2
-

10.1
-

6.2
-
-

3.1

petve
 (efceceer)

5.2
–

21.3
77.2
90.0
34.4

-
2.2
–
-

0.9
21.0

pegueeF&
 (efceceer)

-
–

9.9
-
-
-
-
-
–

0.9
5.2
1.5

Deiemle
 (efceceer)

1.6
64.0
2.1
-

1.8
20.1
10.0

-
2.0
4.2
0.02
9.8

eqmelebyej
 (efceceer)

-
9.7
-
-
-

10.3
12.5
3.8
3.2
57.6
16.1
10.3

Deòetâyej
 (efceceer)

41.2
-
-

5.4
-
-

28.1
14.1
49.2
3.7
–

 12.9

veJebyej
(efceceer)

-
-
-

0.9
0.9
13.9

–
-
-
-

15.3
2.7

kegâue
(efceceer)

48.0
76.9
33.3
96.8
108.8
78.7
60.7
20.1
60.6
66.4
41.9
62.9

leeueeye ceW peue
keâ e r  DeeJek e â
(ns.ceer.)

103.20
165.35
71.60
208.12
233.92
169.21
130.51
43.22
130.29
142.76
90.09
135.3

oesveeW veeefueÙeeW
kesâ yeeo

118.85
190.40
82.45
239.67
269.40
194.85
150.28
49.77
150.04
164.30
103.63
155.74

Skeâ veeueer kesâ
yeeo

107.40
172.87
74.86
217.61
244.36
145.66
136.45
45.19
136.23
149.26
96.19
138.55

leeueeye ceW peue keâer DeeJekeâ (ns.ceer.)
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Deveyetj leeueeye keâe peue «enCe #es$e = 2150
nskeäšsDej nw leLee Deveyetj leeueeye kesâ efueÙes oes Deefleefjòeâ
veeefueÙees keâe peue«enCe #es$e  = 228+98 = 326

nw.
Devegyetj leeueeye keâe Jele&ceeve mJe®he -  Jele&ceeve DeOÙeÙeve

Je leeueeye kesâ DeheJeen peue keâer cee$ee keâes osKeves kesâ yeeo heeÙee
ieÙee efkeâ Ùen leeueeye efheÚues 11 Je<eeX ceW Deheveer hetCe& #ecelee
lekeâ veneR Yej mekeâe. MeesOe Éeje Ùen Yeer helee Ûeuee efkeâ
leeueeye kesâ peue DeeJekeâ ceW DeeÙeer keâceer kesâ keâF& keâejCe jns nQ,
GveceW mes cegKÙe keâejCe efvecve nQ -

1. peue«enCe #es$e ceW DelÙeefOekeâ peuemebj#eCe kesâ efueÙes
mebjÛeveeDeeW (structures) keâe efvecee&Ce nesvee.

2. Yetpeue keâe DelÙeefOekeâ oesnve.
3. yebpej peceerve keâes ke=âef<e ÙeesiÙe yeveekeâj Kesleer keâjvee.
4. mejkeâejer veerefleÙeeb.
1. peue«enCe #es$e ceW DelÙeefOekeâ peuemebj#eCe kesâ efueÙes

mebjÛeveeDeeW keâe efvecee&Ce nesvee : Deveyetj leeueeye kesâ peue kesâ
peue«enCe #es$e ceW peueeiece heefjÙeespevee Je<e& 1995 ceW ØeejbYe
ngF&. efpemeceW efJeefYeVe Øekeâej keâer peue SJeb ce=oe mebj#eCe keâer 26
mebjÛeveeDeeW keâe efvecee&Ce ngDee (meejCeer-3). Fmekesâ keâejCe
DeefOekeâlej DeheJeen peue Fve mebjÛeveeDeeW kesâ heerÚs ®keâ peelee
nw. efpememes leeueeye lekeâ yengle keâce DeheJeen peue ner pee heelee
nw. Fme DeOÙeÙeve mes Skeâ efJeMes<e peevekeâejer Ùen Yeer efceueer efkeâ
Fve peue mebj#eCe mebjÛeveeDeeW kesâ heerÚs Skeâef$ele peue keâe

Jee<heerkeâjCe mlej leeueeye kesâ peue kesâ Jee<heerkeâjCe mlej mes
keâneR DeefOekeâ neslee nw Deewj Gmemes keâneR DeefOekeâ cee$ee ceW peue
keâe Jee<heerkeâjCe kesâ Éeje #ejCe Yeer neslee nw (meejCeer-4).

 2. Yetpeue keâe DelÙeefOekeâ oesnve : efkeâmeer Yeer #es$e ceW
meeceevÙeleŠ efmebefÛele HeâmeueeW keâer hewoeJeej Deewj yeejeveer #es$e keâer
HeâmeueeW keâer leguevee keâer peeÙe lees Ùen heeÙee ieÙee nw efkeâ
efmebefÛele #es$e keâer HeâmeueeW Éeje 3 mes 5 iegvee DeefOekeâ ueeYe neslee
nw. Fmeer keâejCe efkeâmeeveeW ves peue«enCe #es$e ceW efmebÛeeF& kesâ
efueÙes ienjs kegâSb Keesovee Meg® keâj efoÙee. 1990 mes henues
efkeâmeevees kesâ heeme kesâJeue keâce ienjs 76 ketâSb Les, efpevekeâer
ienjeF& 10 ceeršj lekeâ Leer, Fme leeueeye hej ner Deeefßele Les.
hejbleg Deepe peue«enCe #es$e kesâ Deboj kesâ Ùes kegâSb metKe ieÙes nQ.
Deye Fvekesâ mLeeve hej veF& lekeâveerkeâer Jeeues yeesjJewue Je šŸetyeJewue
yeveves ueies nQ. efpevekeâer ienjeF& 300 ceer. mes Yeer DeefOekeâ nw.
Fme Øekeâej kesâ yeesjJewue kesâ keâejCe #es$e kesâ Deboj Yetpeue keâe
DelÙeefOekeâ oesnve ngDee Je Yet-peue mlej yengle lespeer mes veerÛes
efiejlee ieÙee. efpemekesâ keâejCe Demeble=hle #es$e (unsaturated
zone) ceW Je=efæ ngF&. Fmekesâ keâejCe leeueeyeeW Je veeefueÙeeW kesâ
Deboj yengle keâce meceÙe kesâ efueÙes peue vepej Deelee nw (meejCeer-
5).
    3.yebpej peceerve keâes ke=âef<e ÙeesiÙe yeveekeâj ke=âef<e keâjvee -

peueeiece heefjÙeespevee kesâ Debleie&le Fme yeele hej pÙeeoe
OÙeeve efoÙee peelee nw efkeâ efkeâme lejn mes yebpej Yetefce keâes ke=âef<e
ÙeesiÙe yeveeÙee peeÙe. Fmekesâ efueÙes yebpej Yetefce hej yeÌ[s-yeÌ[s

ieebJe/mebjÛeveeDeeW kesâ Øekeâej mebjÛeveeDeeW keâer mebKÙee peueHewâueeJe #es$e (ns.) #ecelee (ns.ceer.)
yeer.peer.nuueer
Ûewkeä[&ve 4 1.60 0.64
veeuee yebo 1 4.00 5.60
peesieernuueer
Ûewkeä[&ve 5 1.50 0
veeuee yebo 1 2.25 2.80
[er.yeer.nuueer
Ûewkeä[&ve 2 0.24 0.144
veeuee yebo 1 2.00 2.40
Deveyetj
Ûewkeä[&ve 10 2.00 0.60
veeuee yebo 2 4.00 5.60
kegâue cee$ee 26 17.59 15.54

meejCeer :- 3 Deveyetj leeueeye peue«enCe #es$e ceW peue mebj#eCe mebjÛeveeDeeW keâe efJemle=le efJeJejCe



 o  o  o  o  o pegueeF& - efomebyej 2012
55

     Jew%eeefvekeâ

        peueeiece keâeÙe&›eâce mes henues peueeiece keâeÙe&›eâce kesâ yeeo
Je<e& Je<ee& DeheJeen peue DeeJekeâ peue mlej peue   efve<keâemeve  DeeJekeâ peue   mlej peue   efve<keâemeve

(efce.efce)    (ns.ceer.)     (ns.ceer.)  (ns.ceer.)      (ns.ceer.)  (ns.ceer.)     (ns.ceer.)    (ns.ceer.)

2000 547.9  107.4 81.27  69.08 0  75.06     63.8 0

2001 530.1  172.87 142.98 146.94       2.94        130.56    110.98         0

2002 463.1   74.86  46.79  39.77           0   35.02     29.77         0

2003    506.9  217.61          181.42 154.21      10.21 168.33    153.08 0

2004 576.8  244.36 206.15 175.23      31.23 193.74    164.68 20.68

2005 499.3  145.46 121.51 103.28 0         106.67     90.67 0

2006 568.9  136.45  90.05  76.54 0   62.21     52.88 0

2007 401.3   45.19  20.35  17.29 0   14.14     12.02 0

2008 506.5  136.23 101.85  86.56 0   93.04     79.09 0

2009 654.5  140.26 100.13 100.41 0  111.92     95.13 0

2010 582.2   94.19  58.22  40.98 0   35.46     30.14 0
Deewmele 530.7  137.7 104.6  91.8        4.0   93.3     80.2 1.9

Je<e &  yeer.peer.nuueer peesieernuueer [er.yeer.nuueer Deveyetj kegâue
kegâSb FveJesue  kegâSb FveJesue kegâSb FveJesue kegâSb FveJesue

yeewjJesue yeewjJesue yeewjJesue yeewjJesue
peue«enCe #es$e
1965 lekeâ 6(6) - 20(20) - 20(20) - 22(22) - 68(68)
1965-70 6(6) - 20(20) 1 20(20) - 22(22) - 1
1970-75 6(6) - 20(20) 1 20(20) - 22(22) - 1
1975-80 6(6) - 20(20) 1 20(20) - 22(22) - 1
1980-85 6(6) - 20(20) 4 20(20) - 22(22) - 4
1985-90 6(6) - 20(20) 3 20(20) - 22(22) - 3
1990-95 6(6) 1 20(20) 3 20(20) 2 22(22) 5(1) 11(1)
1995-00 6(6) 4 20(20) 10 20(20) 14 22(22) 3 31
2000-2010 6(6) 5 20(20) 10 20(20) 1 22(22) 13 29
kegâue 6(6) 10 20(20) 31 20(20) 17 22(22) 17 147(69)

meejCeer :- 5 meceÙe kesâ Devegmeej Fme DeOÙeÙeve #es$e ceW kegâDeeW keâer mebKÙee

meejCeer :- 4 leeueeye ceW peue DeeJekeâ hej mebjÛeveeDeeW keâe ØeYeeJe
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ieebJe keâe veece efmeefÛeble #es$e (nw.) efmebÛeeF& keâer ienjeF& (ceer.)      Yetpeue oesnve, (nw.ceer.)

Je<ee&    meoea     ieceea    kegâue  Je<ee&   meoea      ieceea   Je<ee&    meoea    ieceea      kegâue

Jele&ceeve efmLeefle

peue«enCe 81.46   60.92 35.60 177.98 0.6 1.2 1.8   48.71  73.11   60.32 182.14

keâceev[ 83.06   46.36 28.80 158.22 0.6 1.2 1.8   49.83  55.63  51.84 157.30

kegâue          164.52 107.28 64.40 336.20 0.6 1.2 1.8   98.54 128.34 112.36  339.40

hegjeveer efmLeefle

leeueeye Éeje - 65.00  -       65.00 0.6 1.2 1.8   - –  78.00   78.00

eqmebÛeeF& 85.4 61.40 2.20 149.00 51.24 73.68   3.96 128.88

kegâSb Éeje efmebÛeeF&

kegâue 85.4   126.40   2.20 214.00 0.6 1.2 1.8 51.24 151.68   3.96 206.88

efceóer kesâ yeebOe yeveeÙes ieÙes Je Je<ee& peue keâes jeskeâe
ieÙee. Gve KesleeW ceW mebkeâj Øepeeefle keâer HeâmeueeW keâes
GieeÙee peelee nw. Ùen meye Øeeke=âeflekeâ mebmeeOeveeW keâer

efmLeefle keâes OÙeeve ceW jKekeâj veneR efkeâÙee peelee nw, efpemekesâ
keâejCe peue GheÙeesie mebkeâj peeefle keâer HeâmeueeW keâes Gieeves ceW
DelÙeefOekeâ neslee nw. MeesOe mes Ùen Yeer %eele ngDee efkeâ peneb
henues 214 ns., #es$eHeâue ceW efmebÛeeF& nesleer Leer. Jen Deye yeÌ{keâj
336 ns.(57 ØeefleMele DeefOekeâ), lekeâ hengbÛe ieF&. JeneR hej
Yetpeue GheÙeesie 207 ns.ceer., mes yeÌ{keâj 340 ns.ceer. (65
ØeefleMele DeefOekeâ), lekeâ hengbÛe ieÙee (meejCeer-6).

 4. mejkeâejer - veerefleÙeeb :-
peueeMeÙeeW keâer Jele&ceeve efmLeefle kesâ efueÙes mejkeâejer veerefleÙeeb

Yeer oes<ehetCe& nQ. FveceW mebMeesOeve Deefle DeefveJeeÙe& ueieles nQ pees
Fme uesKekeâ keâer mecePe mes Fme Øekeâej mes nQ -

1. peueeiece efJekeâeme heefjÙeespevee kesâ lenle efveefce&le
mebjÛeveeDeeW kesâ oes<ehetCe& nesves kesâ keâejCe leeueeyeeW kesâ Debleie&le
DeheJeen peue, YetieYe& peue hegveYe&jCe (ground water re-
charge) ceW keâceer DeeÙeer.

2. YetieYe& peue efvekeâeueves kesâ efueÙes kegâSb Keesoves Ùee
yeesefjbie keâjves kesâ mebyebOe ceW mejkeâejer "esme veerefle keâe ve nesvee.

Fmekesâ meeLe peue keâe GheÙeesie keâjves Jeeues ueesieeW keâe me#ece
mebie"ve ve nesvee.

3. YeejleJe<e& ceW 70-80 kesâ oMekeâ ceW nefjle ›eâebefle hej
yengle peesj efoÙee ieÙee. peyeefkeâ nefjle ›eâebefle kesâ meeLe-meeLe
Meg<keâ Kesleer (dry land agriculture) kesâ efJekeâeme hej Yeer
OÙeeve efoÙee peevee ÛeeefnS Lee, efpememes efkeâ peue mebmeeOeve hej
keâce oyeeJe heÌ[lee.

4. oef#eCe Yeejle kesâ leeueeyeeW keâes henues meeceeefpekeâ
osKejsKe ceW cejccele Je jKejKeeJe neslee Lee hejbleg yeeo ceW
mejkeâejer efveÙeb$eCe ceW nes peeves mes Fvekesâ jKejKeeJe ceW yengle
keâceer DeeÙeer.

leeueeyeeW kesâ megOeej nsleg efJeMes<e megPeeJe - Ùen heeÙee
ieÙee nw efkeâ Deepe Yeer veÙes peuemebmeeOeveeW keâe efJekeâeme keâjves ceW
efpelevee KeÛe& Deelee nw, Gmemes yengle keâce KeÛe& ceW Fve leeueeyeeW
keâe peerCeexæej efkeâÙee pee mekeâlee nw. Ùeefo Fve hegjeves leeueeyeeW
keâe peerCeexæej efkeâÙee peelee nw lees meceepe kesâ efJeefYeVe JeieeX kesâ
efueÙes peerJeve Ùeeheve keâjves keâe meneje efceue peeÙesiee. meeLe ner
ieebJeeW mes ueesieeW keâe heueeÙeve Yeer jeskeâe pee mekesâiee. Fmekesâ
efueÙes efvecve leLÙeeW hej OÙeeve efoÙee peevee yengle pe®jer nw-

1. pees meceepe Deepe Fve leeueeyeeW mes Deueie nes Ûegkeâe nw

meejCeer :- 6 peueeiece keâeÙe&›eâce mes henues Je yeeo ceW efmebÛeeF& #es$e Je Yetpeue GheÙeesie keâer leguevee
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Gmekeâes ogyeeje mes Fvekesâ megOeej Je jKejKeeJe ceW menYeeieer
yeveeÙee peeÙe Deewj «eece meYee pewmeer Ûegveer ngF& mebmLeeDeeW mes Yeer
peesÌ[e peeÙe.

2. peueeiece heefjÙeespevee kesâ lenle peuemebj#eCe kesâ efueÙes
pees mebjÛeveeSb yeveeÙeer peeleer nQ, Gvekesâ efueÙes DeheJeenpeue keâer
cee$ee keâe efJeMes<e ®he mes OÙeeve jKee peeÙe. DeheJeen peue keâer
cee$ee leeueeye keâer #ecelee mes DeefOekeâ nesves hej ner peueeiece #es$e
ceW peue mebjÛeveeSb yeveeÙeer peebÙe DevÙeLee FvnW ve yeveeÙee
peeÙe.

3. peue mebj#eCe keâer mebjÛeveeDeeW keâer DeefYekeâuheveeSb
(design) Fme Øekeâej mes neW efkeâ Fve mebjÛeveeDeeW ceW peue
Deheveer #ecelee (YejeJe) Devegmeej ner nes. Mes<e peue efveÛeues
mlej kesâ leeueeyeeW Je veeefueÙeeW ceW hengbÛe mekesâ. Ùen leYeer mebYeJe
nw peye peue mebj#eCe kesâ efueÙes mebjÛeveeDeeW ceW peueÉejeW keâe
efvecee&Ce efkeâÙee peeÙe, efpememes efkeâ peye Je<ee& meceehle nesves keâes
nes Deewj veeefueÙeeW ceW mJeÛÚpeue yen jne nes lees Gme meceÙe
peueÉejeW keâes yebo keâj efoÙee peeÙe. Fmemes peue mebj#eCe
mebjÛeveeDeeW ceW efceóer keâe peceeJe jeskeâe pee mekesâiee Deewj Fvekeâer
#ecelee Yeer uebyes meceÙe lekeâ yeveer jnsieer.

4. pewmee efkeâ meJe&efJeefole nw efkeâ leeueeye ØeeÛeerve keâeue mes
ner Deæ&Meg<keâ #es$e ceW yengle GheÙeesieer jns nQ, Ùeefo peue«enCe
#es$e keâer Yeewieesefuekeâ heefjefmLeefleÙeeb Devegketâue neW lees Jeneb hej
Yetmelen kesâ veerÛes peuemebj#eCe mebjÛeveeDeeW (sub surface
water harvesting structures) keâe efvecee&Ce efkeâÙee peeÙe.
efpememes peuemebj#eCe mebjÛeveeDeeW kesâ Skeâef$ele peue kesâ Jee<heerkeâjCe
keâes keâce efkeâÙee pee mekesâ.

5. leeueeye ceW peue veeefueÙeeb ueeleer nQ Fvekeâer ueieeleej
meHeâeF& nesveer ÛeeefnS, efpememes efkeâ DeheJeen peue keâer ieefle ceW
DeJejesOe ve nes mekesâ. meeLe ceW Skeâ megefveef§ele meceÙe Deblejeue
hej leeueeyeeW keâer efceóer keâes GueerÚle (desiltation) keâjvee
DeeJeMÙekeâ nw.

6. peue«enCe #es$e kesâ Debleie&le yeskeâej heÌ[s kegâSb Je yeesefjbieeW
keâes peue hegveYe&jCe kesâ GheÙeesie ceW ueeÙee peeÙe.

7. ienjs peue œeesleeW mes peue efvekeâeueves keâer ØeeLeefcekeâlee
kesâJeue heerves kesâ heeveer kesâ efueS ner nesveer ÛeeefnS Ùen megefveef§ele
keâjvee yengle pe®jer nw.

8. leeueeyeeW ceW GefÛele cee$ee ceW peue nesves hej efueHeäš
efmebÛeeF& Ùeespevee kesâ lenle efkeâmeeveeW keâes peue«enCe #es$e ceW peue
efoÙee peeÙe, JeneR keâceeC[ #es$e ceW YetieYe& peue efvekeâeueves keâer
Devegceefle nesveer ÛeeefnS. efpememes efkeâ ueeYeeLeea efkeâmeeveeW keâes
meceeve®he mes ueeYe efceue mekesâ.

9. leeueeyeeW kesâ heeveer mes efmebÛeeF& nesves keâer
oMee ceW peue«enCe #es$e ceW Fme lejn keâer HeâmeueeW
keâe ÛeÙeve nes, efpeveceW peue ceebie keâce Je ueeYe Yeer
Deewmele mlejerÙe nes, Fmemes leeueeyeeW ceW DeefOekeâ meceÙe lekeâ peue
yevee jn mekesâiee.

10. heejbheefjkeâ peue mebj#eCe keâer DevÙe efJeefOeÙeeW, pewmes,
Úle kesâ heeveer keâes Fkeâªe keâjkesâ GheÙeesie ceW ueeÙes peeves keâer
efJeefOe keâes Øeeslmeeefnle keâjves keâer Deesj Yeer OÙeeve efoÙee peeÙe.

11. kegâÚ leeueeyeeW ceW otmejs peue«enCe #es$e mes peue ueeves
kesâ efueÙes veeefueÙeeW keâe efvecee&Ce efkeâÙee peeÙe Ùee ogyeeje mes Ûeeuet
efkeâÙee peeÙe.

leeueeyeeW keâes megOeejves kesâ efueÙes keâevetveer Je ØeMeemeefvekeâ
megPeeJe -

1. Ùeespevee keâe Øee®he yeÌ[s mlej hej lewÙeej nes hejbleg
keâeÙe&›eâce «eece mlej mes ner Meg® nes.

2. Øeeke=âeflekeâ mebmeeOeveeW kesâ jKejKeeJe keâer Ùeespevee uebyes
meceÙe kesâ efueÙes nesveer ÛeeefnS.

3. leeueeyeeW kesâ peuehej heerves kesâ heeveer keâe DeefOekeâej
henues nesvee ÛeeefnÙes. Gmekesâ yeeo Yetpeue YejCe Je efmebÛeeF& kesâ
efueÙes ØeeLeefcekeâleeSb nesveer ÛeeefnS.

4. Øeeslmeenve Je ØeleeÌ[vee keâe keâevetveer DeefOekeâej peue
GheÙeesie meefceefle kesâ heeme jnvee ÛeeefnS, efpememes Yeü°eÛeej keâce
nes. Fve meyekesâ meeLe-meeLe Yetpeue oesnve Je ØeyebOeve kesâ efueÙes
Yeer ØeYeeJeer keâevetve yeveves ÛeeefnS Deewj F&ceeveoejer kesâ meeLe ueeiet
Yeer nesves ÛeeefnS.

5. leeueeye megOeej ÙeespeveeDeeW keâes je°^erÙe jespeieej ieejbšer
Ùeespevee pewmeer heefjÙeespeveeDeeW kesâ meeLe peesÌ[e peevee ÛeeefnS.

efveCee&Ùekeâ heefjCeece - leeueeyeeW keâer Jele&ceeve efmLeefle kesâ
efueÙes meejebMe ceW peue«enCe efJekeâeme mes pÙeeoe Úesšs yeebOeeW keâe
yevevee, YetieYe& peue keâe DelÙeefOekeâ oesnve Je Kesleer kesâ #es$e ceW
yeÌ{eslejer, leeueeyeeW keâes GefÛele jKejKeeJe ceW keâceer kesâ efueS
mejkeâejer keâevetve keâes efpeccesoej "njeÙee pee mekeâlee nw. Deepe
Fve heejbheeefjkeâ yengGösMeerÙe leeueeyeeW keâe ogyeeje mes peerefJele
keâjvee yengle pe®jer nes ieÙee nw. efpememes Fvekesâ Éeje heÙee&JejCe
Je meceepe kesâ meye JeieeX keâes ogyeeje mes ueeYe efceue mekesâ, Fmekesâ
efueÙes Thej yeleeÙes ieÙes keâejCeeW keâes mecePekeâj Gvekeâe meceÙe
jnles meceeOeeve efvekeâeuevee nesiee. leYeer leeueeyeeW keâer yengGösMeerÙe
henÛeeve yeve mekesâieer Deewj ieebJe kesâ Øeeke=âeflekeâ JeeleeJejCe keâes,
peerefJekeâe kesâ meeOeve yeÌ{eves kesâ efueÙes Deewj DeÛÚe yeveeÙee pee
mekeâlee nw.
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Deepe Deefveue keâe pevceefove nw. Fme yeej Deefveue keâes
ØemeVelee kegâÚ pÙeeoe ner nw keäÙeeWefkeâ pevceefove hetefCe&cee keâes heÌ[
jne nw. Deefveue keâes Ûeboe ceecee yengle DeÛÚs ueieles nw Deewj Deepe
Ûeboe ceecee Deheves hetCe& Deekeâej ceW GheefmLele neWies. pevceefove kesâ
Gheue#Ùe ceW Deefveue kesâ Ieefve‰ efce$eeW Je heÌ[esefmeÙeeW keâes Deecebef$ele
efkeâÙee ieÙee nw. pevceefove keâe peMve ceveeves kesâ efueS Skeâ yeÌ[e
mee kesâkeâ cebieJeeÙee ieÙee nw, Iej keâes DeÛÚer lejn mes mepeeÙee
ieÙee nw. heefjJeej keâe meyemes Úesše meomÙe nesves kesâ keâejCe,
meYeer ueesie Deefveue keâes DelÙeefOekeâ hÙeej keâjles nw. Deefveue ves
Deheveer hemebo kesâ yengle keâerceleer keâheÌ[s ceeleepeer mes Dee«en keâjkesâ
yeveJeeÙes nw. pevceefove keâe kesâkeâ keâšves kesâ yeeo DeeefleMeyeepeer
keâe keâeÙe&›eâce nw leLee meYeer keâes Yeespeve keâjves kesâ efueS Deecebef$ele
efkeâÙee ieÙee nw.

Meece keâes ner, Leeueer kesâ Deekeâej pewmes megboj efoKeeF& osves
Jeeues Ûeboe ceecee GheefmLele nes ieÙes. Deefveue Ûeboe ceecee keâes
osKekeâj yengle KegMe ngDee. Gmes Ssmee ueiee efkeâ Ûeboe ceecee Yeer
Gmes ‘nwhheer yeLe& [s’ keânves kesâ efueS mepeOepe keâj DeeÙes nQ. Jen
yeej-yeej Iej kesâ yeenj peekeâj Ûeboe ceecee keâes osKelee Deewj ceve
ner ceve KegMe neslee. Ûeboe ceecee Deheves Devegmeej ner Ûecekeâ jns
Les, hejbleg YeeJeveevegmeej Gmekeâer megbojlee yeÌ{leer efoKeeF& os jner
Leer. Deefveue ves Deheves oeoepeer Je ceeleepeer mes Deveskeâ jesÛekeâ
keâneefveÙeeb Ûeboe ceecee kesâ efJe<eÙe ceW megveer nw. Skeâ keâneveer ceW
Ûeboe ceecee keâes meoea keâer jele ceW "b[ mes yeÛeves kesâ efueS Deheveer
ceeleepeer mes Skeâ Tveer JeŒe keâer ceebie keâjles yeleeÙee ieÙee Lee,

keäÙeeWefkeâ Ûeboe ceecee keâe Deekeâej efove Øeefleefove yeouelee efoKeeF&
oslee nw, DeleŠ Ûeboe ceecee keâer ceeleepeer Gmemes hetÚleer nQ efkeâ
yeleeDees efkeâme veehe keâe JeŒe Deehekesâ efueS yeveeÙee peeÙes. pewmee
efkeâ nce osKeles nQ efkeâ hetefCe&cee keâer jeef$e ceW Ûebõcee keâe Deekeâej
meyemes yeÌ[e efoKeeF& oslee nw. Jen Oeerjs-Oeerjs Ieškeâj DeceeJemÙee
keâer jeef$e ceW efyeukegâue efoKeeF& veneR oslee. efHeâj mes Ûebõcee keâe
Deekeâej Oeerjs-Oeerjs yeÌ{lee efoKeeF& oslee nw Deewj yeÌ{les-yeÌ{les
hetefCe&cee keâer jeef$e keâes hetCe& ¤he OeejCe keâj ueslee nw. Ùen ›eâce
ueieeleej Ûeuelee jnlee nw. kegâÚ keâneefveÙeeW ceW Ûebõcee keâes
Ketyemetjleer keâe Øeleerkeâ yeleeÙee ieÙee nw. kegâÚ Øesceer Deheveer Øesefcekeâe
keâer Ketyemetjleer keâer leguevee Ûebõcee keâer Kegyemetjleer mes keâjles nQ.

Oeerjs-Oeerjs oesmle Je heÌ[esmeer Deeves Meg¤ nes ieÙes. pewmes ner
Iej ceW ueieer Iebšer yepeleer, Deefveue yeenj keâer Deesj oewÌ[keâj peelee
leLee Deeves JeeueeW keâe mJeeiele keâjves kesâ meeLe-meeLe, Ûeboe ceecee
keâer Deesj osKevee veneR Yetuelee. Skeâ-Skeâ keâjkesâ ueesie Deeles pee
jns Les, GvnW yew"ves kesâ efueS mLeeve efoÙee pee jne Lee. heerves kesâ
efueS heeveer leLee ÛeeÙe Je veeMlee keâjeÙee pee jne Lee.Iebšer
yepeer, Deewj Deefveue oewÌ[keâj yeenj ieÙee. Fme yeej Yeer Deefveue ves
Ûeboe ceecee keâer Deesj osKee. Deefveue keâes Ssmee ueiee efkeâ Ûeboe
ceecee efkeâmeer Jemleg kesâ heerÚs efÚheles pee jns nQ. Deefveue kesâ ceve ceW
DeeÙee efkeâ keäÙee Ûeboe ceecee Úghee-Úgheer keâe Kesue Kesue jns nw.
pewmes-pewmes Ûeboe ceecee keâe Yeeie Iešlee pee jne Lee, Deefveue
Goeme neslee pee jne Lee efkeâ kesâkeâ keâešves keâe meceÙe Dee jne nw
Deewj Ûeboe ceecee Úgheles pee jns nw, keäÙee Ûeboe ceecee cegPemes

[e@.nesceer YeeYee efJe%eeve uesKe ØeefleÙeesefielee 2011 ceW Øeeslmeenve hegjmkeâej Øeehle

Ûeboe ceecee keäÙeeW Úghe ieÙes Les?

- Øees.megjsMe Ûebõ -
efveosMekeâ, YeeweflekeâMeeŒe mebkegâue

ßeer ceelee Jew<Cees osJeer efJeÕeefJeÅeeueÙe, keâšje 182 320 (peccet SJeb keâeMceerj)
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veejepe nes ieÙes nQ. Fme veejepeieer keâe keâejCe keäÙee nw? ceQves lees
GvnW Iej kesâ Deboj Deeves kesâ efueS yeesuee Lee, Jes mJeÙeb ner Deboj
veneR DeeÙes Les. ØelÙeskeâ yeej Iebšer yepeleer, Deefveue yeenj peekeâj
osKelee efkeâ Ûeboe ceecee Úgheles ner pee jns Les, Deewj Oeerjs-Oeerjs Jees
hetjer lejn mes Úghe ieÙes. hetefCe&cee keâer jeef$e ceW DebOekeâej Úe ieÙee.
meYeer oesmle Je heÌ[esmeer Dee ieÙes Les, kesâJeue Ûeboe ceecee ner veneR
efoKeeF& os jns Les. Deefveue yeej-yeej yeenj peekeâj osKe jne Lee
efkeâ MeeÙeo Ûeboe ceecee keâer veejepeieer meceehle nes ieF& nes leLee
efHeâj mes Jeeefheme Dee ieÙes nebs. hejbleg Ssmee efyeukegâue veneR Lee. Ûeboe
ceecee DeYeer Yeer veneR DeeS Les. Deye Deewj DeefOekeâ Fblepeej Yeer
veneR efkeâÙee pee mekeâlee Lee Deefveue keâes Deboj yegueeÙee ieÙee Je
kesâkeâ keâešves kesâ efueS keâne ieÙee. Deefveue ves kesâkeâ keâeše, meYeer
ves Skeâ mJej ceW Deefveue keâes ‘nwheer yeLe& [s’ keâne leLee Gmekeâer
megKeo, cebieueceÙe Je oerIe& DeeÙeg keâer ceveeskeâecevee keâer. kesâkeâ Je
efce"eF&Ùeeb meYeer ceW yeebšer ieF&. yeeo ceW meYeer keâes Yeespeve keâjeÙee
ieÙee. peye meYeer ueesie Yeespeve «enCe keâj jns Les, Deefveue yeej-
yeej yeenj peekeâj Ûeboe ceecee keâe Fblepeej keâj jne Lee.

keâeHeâer Øeleer#ee kesâ yeeo, Ûeboe ceecee kesâ Mejerj keâe Skeâ
Yeeie efvekeâuelee efoKeeF& efoÙee. Deefveue keâer efvejeMee KegMeer ceW
heefjJeefle&le nesves ueieer. Gmes ueiee efkeâ efHeâj mes Ûeboe ceecee Gmemes
KegMe nes ieÙes nQ. kegâÚ meceÙe he§eele Ûeboe ceecee hetjer lejn mes
yeenj Dee ieÙes leLee henues keâer Yeebefle Ûecekeâves ueies. Deefveue
mecePe veneR hee jne Lee efkeâ Ûeboe ceecee keäÙeeW Úghe ieÙes Les? Ssmee
ØeMve Deefveue ves oeoepeer mes hetÚ ner [euee.

oeoepeer : kegâÚ ceen hetJe& metÙe& «enCe ngDee Lee, efpemekesâ
efJe<eÙe ceW ceQves Deehekeâes efJemleej mes yeleeÙee Lee. Deepe pees
Deeheves osKee nw Jen Ûebõ «enCe nw.

Deefveue : neb oeoepeer, Deeheves peye metÙe& «enCe kesâ efJe<eÙe
ceW yeleeÙee Lee lees metÙe&, Ûebõcee Je he=LJeer hej efJeMes<e OÙeeve osves
keâer yeele keâner Leer. Gme meceÙe metÙe& «enCe Lee, Deye Ûebõ «enCe
nw, lees he=LJeer «enCe keâye neslee nw?

oeoepeer : metÙe& «enCe kesâ meceÙe metÙe& nceejer DeebKeeW mes
DeesPeue neslee nw, Ûebõ «enCe kesâ meceÙe Ûebõcee nceejer DeebKeeW mes
DeesPeue neslee nw. keäÙeeWefkeâ nce he=LJeer keâer melen hej jnles nw
DeleŠ he=LJeer keâYeer Yeer nceejer DeebKeeW mes DeesPeue veneR nes mekeâleer.
Fme Øekeâej he=LJeer «enCe keâe ØeMve veneR G"lee.

Deefveue : metÙe& «enCe kesâ meceÙe, metÙe& Deewj he=LJeer kesâ yeerÛe
Ûebõcee Deeves mes metÙe& yengle LeesÌ[s meceÙe, kesâ efueS (2-3)  efceveš
hetCe&leŠ DeesPeue ngS Les. Deye Ûebõcee Je he=LJeer kesâ yeerÛe ceW keâewve
Dee ieÙee? efveef§ele ner metÙe& lees nes veneR mekeâlee, DevÙeLee jele
ceW ner efove efvekeâue Deelee.

oeoepeer : Deehe "erkeâ ner keân jns nQ. Ûebõ
«enCe kesâ meceÙe metÙe& yeerÛe ceW veneR Deelee. Ûebõ
«enCe kesâ meceÙe metÙe& Je Ûebõcee kesâ yeerÛe ceW nceejer
he=LJeer Deeleer nw. Ûebõcee keâer Deheveer keâesF& jesMeveer veneR nesleer.
nceejs meewj-ceC[ue ceW kesâJeue metÙe& ceW ner Deheveer Ûecekeâ nw. Ùen
Tpee& Gmekeâer veeefYe ceW Ûeue jner leehe-veeefYekeâerÙe ef›eâÙeeDeeW mes
GlheVe nesleer nw. metÙe& mes GlheVe ngF& ØekeâeMe efkeâjCebs Ûebõcee mes
hejeJeefle&le neskeâj nceejer DeebKeeW ceW Deeleer nw, efpememes Ûebõcee
efoKeeF& oslee nw. Fmekeâes Fme Øekeâej mecePee pee mekeâlee nw efkeâ
DebOesjs ceW nce efkeâmeer Jemleg keâes osKeves kesâ efueS šeÛe& keâe ØeÙeesie
keâjles nQ. Deye šeÛe& mes GlheVe ngF& ØekeâeMe efkeâjCesb Gme Jemleg mes
hejeJeefle&le neskeâj nceejer DeebKeeW ceW Deeleer nw Deewj Jen Jemleg
efoKeeF& osleer nw.

Deefveue : DeÛÚe lees Ûeboe ceecee Skeâ Jemleg kesâ meceeve nQ,
efpemeceW Deheveer keâesF& Ûecekeâ veneR nesleer nw. hejbleg, efkeâmeer Jemleg
keâes nce Deueie-Deueie efove osKesb lees Gmekeâe Deekeâej Skeâ meceeve
ner jnlee nw. efHeâj Ûeboe ceecee keâe Deekeâej kewâmes efove-Øeefleefove
yeouelee peelee nw? Jes ncesMee Skeâ ner Deekeâej kesâ keäÙeeW veneR
efoKeeF& osles nQ, ceQ lees Ûeentbiee efkeâ Jes ncesMee Leeueer kesâ Deekeâej
kesâ efoKeeF& oW. keäÙeeWefkeâ Fme Deekeâej ceW Jes cegPes yengle DeÛÚs ueieles
nQ, yengle megboj efoKeeF& osles nQ.

oeoepeer : nceejer he=LJeer Je metÙe& keâer Yeebefle, Ûeboe ceecee
Yeer ieesueekeâej nQ leLee Gve hej metÙe& keâer ØekeâeMe efkeâjCe heÌ[ves
hej Jes Leeueer kesâ Deekeâej kesâ ner efoKeeF& osves ÛeeefnS. keäÙeeWefkeâ
Ûebõcee, he=LJeer kesâ ÛeejeW Deesj YeüceCe keâj jne nw. DeleŠ Gme
ØekeâeefMele Leeueer keâes nce Deueie-Deueie efoMee (keâesCe) mes osKeles
nQ. Fme Øekeâej Ûebõcee ncesMee Skeâ ner Deekeâej keâe ve neskeâj,
Deueie-Deueie Deekeâej keâe efoKeeF& heÌ[lee nw. Fme yeele keâes
mecePeves kesâ efueS nce Skeâ Hegâšyeeue keâes oes YeeieeW ceW yebše ngDee
ceevekeâj, Skeâ Yeeie keâes meHesâo jbie osles nQ. Deye Deehe Hegâšyeeue
kesâ meeceves KeÌ[s nes peeDees leeefkeâ Deehekeâes hetCe& meHesâo Yeeie
efoKeeF& os. Deye Oeerjs-Oeerjs Skeâ efoMee ceW Ietcevee Meg® keâjes.
Deehekeâes meHesâo Yeeie Deueie-Deueie Deekeâej keâe efoKeeF& osiee.

Deefveue ves Oeerjs-Oeerjs Hegâšyeeue kesâ ÛeejeW Deewj Iegcevee Meg®
efkeâÙee Deewj Gmes meHesâo Yeeie efJeefYeVe Deekeâej keâe Øeleerle nesves
ueiee. peye Jen Ietceles Ietceles efJehejerle efoMee ceW hengbÛee lees Gmes
meHesâo Yeeie efoKeeF& osvee yebo nes ieÙee.

Deefveue : oeoepeer, meHesâo Yeeie efyeukegâue efoKeeF& osvee yebo
nes ieÙee.

oeoepeer : Fme efmLeefle keâes nce DeceeJemÙee keâer jele
keânles nQ leLee peneb mes Deeheves Ûeuevee ØeejbYe efkeâÙee Lee, Gmes
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hetefCe&cee keâer jele keânles nQ. Deehekeâes Ùeeo nesiee efkeâ
peye metÙe& «enCe ngDee Lee, Jen DeceeJemÙee keâe efove
Lee. metÙe& «enCe ncesMee DeceeJemÙee kesâ efove ner neslee

nw. otmejer Deesj Ûebõ «enCe ncesMee hetefCe&cee keâer jele ceW ner neslee
nw Deewj Deepe hetefCe&cee keâer ner jele nw. Deye Deehe Oeerjs-Oeerjs
Ietceles peeDees.

Deefveue : oeoepeer, cegPes efHeâj mes meHesâo Yeeie efoKeeF& osves
ueiee Deewj Jen yeÌ{lee pee jne nw.

Deefveue peye Gme efmLeefle ceW DeeÙee peneb mes Ûeuevee ØeejbYe
efkeâÙee Lee leye Gmes meHesâo Yeeie Leeueer kesâ Deekeâej keâe hegveŠ
efoKeeF& os jne Lee.

Deefveue : oeoepeer, Ùen ceQ efyeukegâue DeÛÚer lejn mes
mecePe ieÙee efkeâ Ûebõcee keâe Deekeâej Deueie-Deueie kewâmes efoKeeF&
oslee nw.

oeoepeer : Fve efJeefYeVe DeekeâejeW keâes nce Ûebõcee keâer
keâueeSb keânles nw. (Ùes keâueeSb Skeâ meeLe efÛe$e-1 ceW efoKeeF& ieF&
nw).

jeng Je kesâleg oes efmLeefleÙeeW kesâ efJe<eÙe ceW yeleeÙee Lee. Ùes efmLeefleÙeeb
leYeer nesleer nQ peye metÙe&, he=LJeer Deewj Ûebõcee Skeâ ner jsKee ceW
nesles nQ. Skeâ jsKee ceW nesles ngS, peye metÙe& Je Ûebõcee kesâ yeerÛe,
jeef$e kesâ meceÙe he=LJeer Deeleer nw lees Ûebõ «enCe neslee nw. «enCe
kesâ meceÙe, metÙe& mes Ûebõcee keâer Deesj peevesJeeueer ØekeâeMe efkeâjCeeW
keâes he=LJeer jeskeâ uesleer nQ, (pewmee efkeâ efÛe$e 2 ceW efoKeeÙee ieÙee
nw). Hegâšyeeue kesâ meeLe efkeâÙes ieÙes ØeÙeesie mes Deye Ùen efyeukegâue
mhe° nw efkeâ Ûebõ «enCe hetefCe&cee keâer jeef$e ceW ner mebYeJe neslee nw.
he=LJeer keâer melen kesâ efpeme Yeeie hej Ùen efmLeefle hewoe nesleer nw,
JeneR hej Ûebõ «enCe efoKeeF& oslee nw.

Deefveue : oeoepeer, keäÙee ØelÙeskeâ hetefCe&cee keâes Ûebõ «enCe
neslee nw?

oeoepeer : Ssmee veneR nw. Skeâ keâuewC[j Je<e& ceW meeOeejCeleÙee
oes Ûebõ «enCe nesles nQ, kegâÚ Je<e& Ssmes Yeer nes mekeâles nQ efpeveceW
Skeâ, leerve Ùee MetvÙe Ûebõ «enCe nes mekeâles nQ.

Deefveue : oeoepeer, Ûebõ «enCe keâer yeele Deye cesjer mecePe
ceW Dee ieÙeer. cegPes Ùeeo nw efkeâ cesjs efheÚues pevceefove hej hetefCe&cee

Deefveue : oeoepeer, Deye cegPes "erkeâ lejn mes yeleeF&Ùes efkeâ
Ûebõ «enCe kewâmes neslee nw?

oeoepeer : metÙe& «enCe kesâ efJe<eÙe ceW yeleeles meceÙe ceQves

veneR Leer, Ûeboe ceecee hetCe& Deekeâej kesâ veneR efoKeeF& os jns Les.
Ssmee efkeâme keâejCe mes Lee?

oeoepeer : Skeâ hetefCe&cee mes otmejer hetefCe&cee Deeves ceW ueieYeie

efÛe$e : 1 Ûebõcee keâer keâueeSb. Ùeneb Úesšs Jeeues Je=òe kesâ ceOÙe ceW he=LJeer efoKeeF& ieF& nw. Fmeer Je=òe hej he=LJeer kesâ Ûeejesb
Deesj Ûebõcee keâer efJeefYeVe efoveeW keâer efmLeefleÙeeb Yeer efoKeeF& ieF& nw.
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29.5 efove ueieles nQ DeleŠ 12 hetefCe&cee Deeves ceW 354 efove ueieles
nQ. otmejer Deesj Skeâ keâuewC[j Je<e& ceW 365 efove nesles nQ. DeleŠ
Ûebõ-Je<e&, keâuewC[j Je<e& mes 11 efove Úesše neslee nw. DeefOe-Je<e& ceW
Ùen Deblej 12 efove keâe neslee nw keäÙeeWefkeâ DeefOe-Je<e& ceW 366 efove
nesles nQ Deewj HeâjJejer ceen ceW 29 efove nesles nQ. cegmeueceeve
Ûebõcee keâer efmLeefle mes ner Deheves lÙeewnej ceveeles nQ, DeleŠ Gvekesâ
meYeer lÙeewnej ØelÙeskeâ Je<e& 11 efove henues Dee peeles nQ. ÙeÅeefhe
efnbogDeeW kesâ lÙeewnej Yeer heerÚs nšles nQ hejbleg efnbogDeeW kesâ keâuewC[j
ceW ØelÙeskeâ leermejs Je<e& (DeefOekeâ ceeme Je<e&) ceW 12 kesâ mLeeve hej
13 hetefCe&cee ueer peeleer nQ. Fme Øekeâej lÙeewnej ueieeleej heerÚs
keâer Deesj ve nškeâj Deeies-heerÚs nesles jnles nQ.

Deefveue : Fmekeâe celeueye, pewmes efkeâ oerheeJeueer keâe lÙeewnej
ØelÙeskeâ Je<e& peeÌ[s keâer $e+leg kesâ ØeejbYe ceW Deelee nQ, Gmeer Øekeâej
F&o keâe lÙeewnej keâYeer peeÌ[eW ceW leLee yeeo ceW keâYeer ieceea ceW Yeer
Dee mekeâlee nw.

oeoepeer : neb, Ssmee ner nw.
Deefveue : oeoepeer, Deeheves yeleeÙee efkeâ Skeâ Ûebõ ceeme ceW

29.5 efove nesles nQ peye efkeâ Skeâ keâuewC[j ceen ceW 31 efove lekeâ
nesles nQ. lees keäÙee Skeâ keâuewC[j ceen ceW oes hetefCe&cee Dee mekeâleer nQ.

oeoepeer : Deeheves efyeukegâue mener keâne. keâYeer-keâYeer Skeâ
ceen ceW otmejer yeej Ûebõcee hetjs Deekeâej keâe neslee nw. Gme otmejs
Ûebõcee keâes yuet-cetve keânles nQ. Fmekeâe celeueye Ùen venerb efkeâ
Ûebõcee keâe jbie veeruee neslee nw. yuet-cetve Meyo keâe ØeÙeesie efJejue
Ieefšle nesvesJeeueer Iešvee kesâ meboYe& ceW Yeer efkeâÙee peelee nw.
efomebyej 2009 ceW 2 Je 31 efoveebkeâ keâes hetefCe&cee Leer DeleŠ Je<e&

2009 kesâ Debeflece efove yuet-cetve Lee. Fmemes hetJe& ceF& 2007 ceW 2
leLee 31 leejerKe keâes hetefCe&cee Leer. Fme Øekeâej 31 ceF& 2007
keâes Yeer yuet-cetve Lee. kegâÚ yuet-cetve kesâ efJe<eÙe ceW peevekeâejer
efvecve leeefuekeâe ceW oer ieF& nQ peneb Skeâ keâuewC[j ceen ceW oes
hetefCe&ceeSb ØeoefMe&le keâer ieF& nw.

2001 veJebyej 1 leLee 30
2004 pegueeF& 2 leLee 31
2007 ceF& 2 leLee 31
2009 efomebyej 2 leLee 31
2012 Deiemle 2 leLee 31
2015 pegueeF& 2 leLee 31
2018 peveJejer 2 leLee 31
2020 Dekeäletyej 1 leLee 31
Ùen yeele Deehekeâes jesÛekeâ ueiesieer keâer 31 peveJejer 2018

keâes yuet-cetve nesves kesâ keâejCe HeâjJejer 2018 ceW keâesF& hetefCe&cee
veneR nesieer.

Deefveue : oeoepeer, leeefuekeâe keâes osKeves mes ueielee nw
ueieYeie 2 Je<e& 8 ceen kesâ Deblejeue hej yuet-cetve keâer Iešvee
nesleer nw. Deye mecePe ceW DeeÙee efkeâ efkeâme keâejCe mes efJejue
IešveeDeeW keâes yuet-cetve keâer meb%ee osles nQ. Yeues ner metÙe& ceW
Dehevee ØekeâeMe nw, hejbleg nce Gmes meerOes veneR osKe mekeâles nQ.
otmejer Deesj Ûeboe ceecee keâes nce Deheveer DeebKeeW mes osKe mekeâles
Deewj Jen cegPes ncesMee hÙeejs ueieles nQ. DeÛÚe, Ûeboe ceecee
cegPemes veejepe veneR ngS Les. Ùen keânkeâj Deefveue ves oeoepeer
kesâ ÛejCe mheMe& efkeâS Deewj meesves kesâ efueÙes Ûeuee ieÙee.

(eqÛe$e-2) Ùeneb he=LJeer Ûebõ Deewj metÙe& keâer DeefOekeâ mhe° efmLeefleÙeeb Ûebõ«enCe kesâ meceÙe oMee&F& nw.
uesefkeâve Fve efheb[eW keâer Deehemeer otefjÙeeb mener veneR nw.
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 keâeršveeMeer SJeb heerÌ[keâveeMeer ›eâceMeŠ keâeršeW (insects)
SJeb heerÌ[keâeW (pests) kesâ efveÙeb$eCe kesâ efueÙes GheÙeesie ceW ueeÙes
peeles nQ. Ùeefo Fvekeâe ØeÙeesie "erkeâ {bie Deewj GefÛele Øekeâej kesâ
GhekeâjCeeW Éeje efkeâÙee peelee nw lees ner Ùes heÙee&JejCe Deewj
ceeveJe peeefle kesâ efueS ueeYeoeÙekeâ  efmeæ nesles nQ. Decetceve
ke=â<ekeâ Jeie& kesâ ueesie meesÛeles nQ efkeâ Ùes oJeeÙeW efmeHe&â neefvekeâejkeâ
keâerš-helebieeW keâes ceejkeâj Ghepe yeÌ{eleer nQ Deewj lelhe§eele
JeeleeJejCe ceW ve° nes peeleer nQ. ceiej JeemleJe ceW Ssmee neslee
veneR nw. Ùes oJeeSb keâF& yeej hetjer lejn mes ve° veneR nesleeR leLee
KeeÅeeVeeW ceW ØeJesMe keâj peeleer nQ. peye ceveg<Ùe Fve KeeÅeeVeeW keâe
GheÙeesie keâjlee nw lees ceeveJemJeemLÙe  hej Fvekeâe Øeefleketâue
ØeYeeJe heÌ[lee nw.

keâeršveeMeer Skeâ Øekeâej kesâ jmeeÙeve nw, efpevekeâe ØeÙeesie
heewOeeW keâe Ye#eCe keâjves Jeeues keâerÌ[eW keâes ceejves kesâ efueS efkeâÙee
peelee nw. ÙeÅeefhe efšefñÙeeB Deewj otmejs keâerÌ[s KeeÅe Deehetefle& kesâ
Øeefle yengle efJeveeMekeâejer nes mekeâles nQ, hejbleg OÙeeve jns keâeršveeMeer
neefvekeâejkeâ mJeemLÙe ØeYeeJeeW keâes Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve
lekeâ Yeer ues pee mekeâles nQ, pees heÙee&JejCe kesâ efueÙes Deefnlekeâj
nesles nQ Deewj heewOeeW keâer Je=efæ keâes Yeer jeskeâles nQ. meewYeeiÙeJeMe
Ssmes keâeršveeefMeÙeeW keâes efJekeâefmele keâjves kesâ efueÙes keâF& ØeÙeeme

peejer nQ pees efkeâ vegkeâmeeveosn keâerÌ[eW kesâ Øeefle lees ØeYeeJeer nes,
efkebâleg  heewOeeW, peeveJejeW Deewj ceveg<ÙeeW kesâ Øeefle vegkeâmeevejefnle
Yeer nesb. DeÛÚer lejn mes Fmlesceeue keâjves hej pees heewOee Ye#eCe
keâjvesJeeues keâerÌ[eW mes heewOeeW keâer j#ee keâj mekesâ, Ssmes keâeršveeMeer
heewOeeW kesâ efueS yengle ner ueeYeoeÙekeâ efmeæ nes mekeâles nQ. efHeâj
Yeer, kegâÚ keâeršveeMekeâeW keâe DelÙeefOekeâ ØeÙeesie, heewOeeW kesâ Øeefle
heeohe-DeeefJe<eeueg (Phytotoxic) neskeâj, Gvekeâer Je=efæ keâes jeskeâ
mekeâlee nw.

keâeršeW keâer mebKÙee ceW keâceer keâjves kesâ efueS Ssmes keâeršveeMekeâeW
keâe efvecee&Ce efkeâÙee peelee nw pees heewOeeW hej Dehevee iegpeeje keâjles
nQ. kegâÚ keâeršveeMeer keâeršeW keâe efJeveeMe keâjles nQ, peyeefkeâ
keâeršveeMekeâeW keâer DevÙe efkeâmceW Ùee lees keâeršeW keâer Øepeveve #ecelee
keâes ve° keâjleer nQ, DeLeJee keâeršeW keâer Je=efæ ceW yeeOekeâ yeveleer nQ.
ogYee&iÙeJeMe, keâF& vegkeâmeeveoeÙekeâ keâerÌ[s keâeršveeMekeâeW mes DeyeeefOele
neskeâj yeÌ{les nQ. keâeršveeMekeâeW keâer kegâÚ efkeâmceeW kesâ meeLe, Ùen
efveÙeb$eCe keâjvee cegefMkeâue nw efkeâ efkeâme peeveJej keâes vegkeâmeeve
hengbÛesiee. Fme keâejCe Úesšs mleveOeejer ØeeCeer, he#eer Deewj ueeYeoeÙekeâ
keâer Ì[s Yeer keâYeer-keâYeer keâeršveeMekeâeW Éeje ceejs peeles nQ.
efJeMeeuekeâeÙe JevÙe ØeeCeer Deewj ceÚefueÙeeW hej Yeer Fvekeâe Øeefleketâue
ØeYeeJe heÌ[lee nw. ØelÙe#e mebmeie& mes vegkeâmeeveoeÙekeâ ØeYeeJeeW kesâ

- jeIeJe MewueWõ kegâceej efmebn -
keâefve‰ Jew%eeefvekeâ DeefOekeâejer

YeejleerÙe G<CeosMeerÙe ceewmece efJe%eeve mebmLeeve, hee<eeCe jes[, hegCes - 411008 (ceneje°^),

keâeršveeMekeâeW Je heer[keâveeMekeâeW keâe ceeveJe
mJeemLÙe SJeb heÙee&JejCe hej og<ØeYeeJe

[e@.nesceer YeeYee efJe%eeve uesKe ØeefleÙeesefielee 2011 ceW Øeeslmeenve hegjmkeâej Øeehle



 o  o  o  o  o pegueeF& - efomebyej 2012
63

     Jew%eeefvekeâ

DeueeJee, keâeršveeMeer ceveg<ÙeeW kesâ Yeespeve ceW peekeâj Gmes otef<ele
keâjles nQ.

keâeršveeMeer ØeeÙeŠ Gve #es$eeW ceW Ûeues peeles nQ pees efkeâ
DeYeer° veneR nesles. keäÙeeWefkeâ keâeršveeMekeâeW keâe efÚÌ[keâeJe yengOee
ØeOetuekeâeW mes efkeâÙee peelee nw Deewj JeeÙeg Yeer keâeršveeMekeâeW keâer
Hegânej keâes DeJeebefÚle efoMeeDeeW ceW Oekesâue keâj ues pee mekeâleer  nw.
keâeršveeMeer Gme #es$e keâes legjble veneR ÚesÌ[lee nw, peneb hej Fmekeâe
efÚÌ[keâeJe efkeâÙee peelee nw. keâeueeblej ceW keâeršveeMeer Fkeâªe nesles
jnles nQ leLee otmejs jmeeÙeveeW kesâ meeLe efceuekeâj Deewj DeefOekeâ
vegkeâmeeveosn jmeeÙeveeW keâe efvecee&Ce keâjles nQ. Ùes jmeeÙeve
peueehetefle& ceW pee keâj efceue peeles nQ Deewj ceveg<ÙeeW ceW Øeefleketâue
mJeemLÙeiele mecemÙeeSb hewoe keâjles nQ. efHeâj Yeer, keâeršveeMekeâeW
keâer kegâÚ efkeâmceW Ssmeer Yeer nw, pees otmejs ØepeeefleÙeeW keâes vegkeâmeeve
veneR hengbÛeeleer nQ.

ceveg<ÙeeW hej keâeršveeMekeâeW kesâ mJeemLÙe heefjCeece ØeÙegòeâ
keâeršveeMeer kesâ efkeâmce hej efveYe&j keâjleer nw. meved 1940 mes [er
[er šer (DDT) Skeâ ueeskeâefØeÙe keâeršveeMeer Lee, efpemeves heef#eÙeeW
keâes efJemle=le vegkeâmeeve hengbÛeeÙee. Ùen keâeršveeMeer heeefke&âmeve
jesie ceW Je=efæ mes Yeer pegÌ[e ngDee nw. Fme keâeršveeMeer hej ØeefleyebOe
ueieeÙee ieÙee nw, hejbleg kegâÚ Heâece& Fmes Deye Yeer GheÙeesie ceW ueeles
nQ.

ef[keäueessjJeme (Dichlorvos) keâeršveeMeer Ûece&ieled mecemÙeeÙeW
hewoe keâj mekeâlee nw, Ùeefo Fmekeâe Ûece& kesâ meeLe oerIe& meceÙe lekeâ
mebheke&â yevee jns. Ùen keâeršveeMeer Gòespekeâ kesâ pewmee keâece keâjlee
nw Deewj Kegpeueer hewoe keâjlee nw. ef[keäueesjJeme ceW heeÙee peevesJeeuee
Fmšj Heâe@mHesâš penjeruee Yeer nes mekeâlee nw, Ùeefo Fmes oerIe&
keâeue lekeâ Keguee jKee peeÙes. Fme lejn keâer efJe<eeòeâlee mes
lebef$ekeâe leb$e ceW ieÌ[ye[er hewoe nes peeleer nw.

mJeemLÙe mecemÙeeÙeW GlheVe keâjvesJeeues DevÙe oes Øekeâej kesâ
keâeršveeMeer efueC[sve Deewj cesLeeskeämeerkeäueesj (Methoxychlor)
nwb. efueC[sve kesâ DelÙeefOekeâ GheYeesie mes efueJej Deewj efkeâ[veer ceW
DeefveÙeefceleleeÙeW Dee peeleer nQ. cesLeeskeämeerkeäueesj keâe DelÙeefOekeâ
GheÙeesie peveve leb$e ceW DeJÙeJemLee mes pegÌ[e ngDee nw.

heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW keâe (pesticide) mJeemLÙe hej
og<ØeYeeJe - heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeve neefvekeâejkeâ keâeršeW keâes ceejves
kesâ efueS nesles nQ, hej kegâÚ keâeršveeMeer ceveg<ÙeeW kesâ mJeemLÙe hej
Øeeflekegâue Demej Yeer [eue mekeâles nQ. DemJemLelee hewoe nesves keâer
mebYeeJevee heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW kesâ efkeâmce, ØeÙegòeâ Glheeo ceW
GheefmLele jmeeÙeveeW kesâ DeueeJee Fve leLÙeeW hej Yeer efveYe&j keâjlee
nw eqkeâ heerÌ[keâveeefMeÙeeW keâer efkeâleveer cee$ee keâes efkeâleves meceÙe
lekeâ DeveeJe=òe efkeâÙee ieÙee nw, yengOee heerÌ[keâveeMeer lebef$ekeâe leb$e
(nceejs Mejerj ceW Jen ØeCeeueer pees nceejs lebef$ekeâeDeeW Deewj

ceebmehesefMeÙeeW keâes efveÙebef$ele keâjleer nw) keâes ØeYeeefJele
keâjleer nw. ‘heerÌ[keâveeMeer’ Meyo jmeeÙeveeW Ùee GlheeoeW
kesâ Skeâ yengle efJemle=le Deewj efJeefYeVe mecegoeÙeeW keâe
JeCe&ve keâjlee nw. heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW kesâ Debleie&le DeeJeemeerÙe
heefjmej ceW heeÙes peevesJeeues KešceueeW, efleueÛeóeW, efÚhekeâefueÙeeW,
ÛeeRefšÙeeW, oercekeâeW, ceOegceefkeäKeÙeeW leLee ÛetneW keâes ceejves Jeeueer
oJeeF&Ùeeb Yeer Meeefceue nQ. DeleŠ ØeÙegòeâ efkeâÙes ieÙes GlheeoeW kesâ
yeejs ceW mešerkeâ peevekeâejer Øeehle keâjvee yengle pe¤jer nw.
heerÌ[keâveeMeer DeveeJejCe kesâ kegâÚ mJeemLÙe mebyebefOele og<ØeYeeJe,
DeveeJejCe kesâ legjble yeeo Yeer nes mekeâles nQ. kegâÚ ue#eCe DeveeJejCe
kesâ keâF& Iebšs yeeo nes mekeâles nQ. peyeefkeâ DevÙe ØeYeeJeeW, pewmes
keQâmej Deeefo keâe Je<eeX lekeâ DevegYeJe efkeâÙee veneR pee mekeâlee.

heerÌ[keâveeMeer DeveeJejCe kesâ kegâÚ ue#eCe Deheves Deehe Ûeues
peeles nQ. peyeeqkeâ otmejs ue#eCe kegâÚ meceÙe kesâ yeeo peeles nQ.
efveÙeefcele DeeOeej hej heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW mes DeveeJeefjle
ueesieeW kesâ efueÙes, oerIe&keâeefueve mJeemLÙe keâer mecemÙeeÙeW efÛeblee keâe
efJe<eÙe nQ. ieYe&Jeleer Ùee mleve-heeve keâjevesJeeueer ceefnueeDeeW keâes
heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW kesâ mebmeie& ceW keâece keâjves kesâ oewjeve
[e@keäšj mes Dehevee hejer#eCe keâjJeeles jnvee ÛeeefnÙes. keäÙeeWefkeâ
kegâÚ heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeve, ieYe& ceW heue jns yeÛÛes DeLeJee mleve-
heeve keâjvesJeeues efMeMegDeeW kesâ efueÙes vegkeâmeeveoeÙekeâ efmeæ nes
mekeâles nQ.

heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeve nceejs Mejerj ceW kewâmes ØeJesMe keâjles
nQ? : efceßeCe lewÙeej keâjves, Ieesue yeveeves, Fmlesceeue keâjves
DeLeJee meHeâeF& kesâ oewjeve, heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeve meerOes mebmeie& mes
nceejs Mejerj kesâ Deboj ØeJesMe keâj peeles nQ. meeceevÙeleŠ leerve
lejerkeâeW mes keâesF& jmeeÙeve DeLeJee heoeLe& nceejs Mejerj kesâ Deboj
ØeJesMe keâj mekeâlee nw.

(i) lJeÛeerÙe (Ûece& kesâ ceeOÙece mes) DeJeMees<eCe : keâeÙe&
keâer DeefOekeâebMe efmLeefleÙeeW ceW, Ûece& mes nes keâj DeJeMees<eCe
heerÌ[keâveeMeer DeveeJejCe keâe meyemes Deece jemlee nw. efceefßele
keâjves, YeejCe Ùee heerÌ[keâveeMeer keâe Fmlesceeue keâjles meceÙe
ueesie ÚeršW Ùee Hegânejs ceejves mes DeveeJeefjle nes mekeâles nQ.

(ii) DebleŠÕemeve (HesâHeâ[eW mes) : JeeÙegJeeefnle ueIeg yetboesb
(HegânejeW) Ùee Yeehe kesâ vepeoerkeâ keâece keâjves mes DebleŠÕemeve
neslee nw. efvecve-oeye kesâ DevegØeÙeesie mes Keleje kegâÚ keâce jnlee
nw, keäÙeeWefkeâ DeefOekeâebMe ueIeg yetboW JeeÙet keâCeeW (DeCegDeeW) mes pÙeeoe
yeÌ[er nesves kesâ keâejCe DeefOekeâ osj lekeâ nJee ceW efškeâer veneR jn
mekeâleer nQ. GÛÛe oeye kesâ meeLe heerÌ[keâveeMeer keâe DevegØeÙeesie Ùee
ketâneÙeve Ùeb$e keâe Fmlesceeue Ùen mebkeâš yeÌ{e mekeâles nQ, keäÙeeWefkeâ
ueIeg yetboW Úesšer nesves kesâ keâejCe nJee ceW DeefOekeâ otjer lekeâ pee
mekeâleer nQ.
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(iii) Deble«e&nCe (cegKe mes) neueebefkeâ Deble«e&nCe
DeveeJejCe keâe Skeâ keâce meeceevÙe lejerkeâe nw, hejbleg
Ssmee nesves hej Ùen meJee&efOekeâ iebYeerj efJe<eeòeâlee keâe

keâejCe nes mekeâlee nw. Devepeeves ceW ueesieeW Éeje efyevee uesyeue
ueieer yeesleueeW, hesÙe keâheeW Ùee ceOegj hesÙe ef[yyeeW cebs jKes ngS
heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW kesâ heerves keâer keâF& efjheesš& Deeleer jnleer nQ.
cepeotj, pees efkeâ heerÌ[keâveeMeer mebYeeueles nQ, Devepeeves ceW Keeles
Ùee Oetceüheeve keâjles meceÙe Fvekeâe efJe<e Gvekesâ cegKe kesâ Deboj pee
mekeâlee nw Ùeefo GvneWves DeÛÚer lejn mes neLe veneR OeesÙes nw.

heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeve neefvekeâejkeâ peerJeeW keâes ve° keâjves
kesâ efueS nesles nQ Deewj Ûetbefkeâ Gvekesâ keâeÙe& keâe lejerkeâe efkeâmeer Skeâ
peeefle kesâ Øeefle megefveef§ele veneR jnlee nw, FmeefueÙes Jes ØeeÙeŠ
keâeršeW mes efYeVe otmejs peerJeeW (ceeveJe FlÙeeefo) keâes ceej mekeâles
DeLeJee vegkeâmeeve hengbÛeeles nQ. yeÛÛes, ÙegJee Jeie& Ùee keâesF& Yeer
efJekeâefmele peerJe heerÌ[keâveeMeer  kesâ og<ØeYeeJe mes yeÛe veneR heeles nQ.
heerÌ[keâveeMeerÙeeW kesâ efJekeâeme/heefjJeOe&ve kesâ oewjeve ngS mebmeie& keâe
DelÙeuhe mlej Yeer mJeemLÙe hej yegje ØeYeeJe [euelee nw.
heerÌ[keâveeMeer keâe Deble«e&nCe leb$ekeâerÙe mJeemLÙe ØeYeeJeeW pewmes
mcejCe-Meefòeâ keâer keâceer, menÙeesie keâer keâceer, Göerheve kesâ Øeefle
Devegef›eâÙee ceW Üeefmele Jesie, ÂMÙe #ecelee ceW keâceer, heefjJeefle&le
Ùee DeefveÙebef$ele ceveesoMee Deewj meeceevÙe yelee&Je leLee Iešer ngF&
ieeflehejkeâ o#elee, pewmeer DevÙeevÙe keâef"ve oMeeDeeW keâes hewoe keâj
mekeâles nQ. otmejs mebYeeJÙe mJeemLÙe ØeYeeJeeW ceW ocee, ØelÙetpe&lee
(allergies), DeeflemebJesoveMeeruelee Meeefceue nw. heerÌ[keâveeMeer keâs
og<ØeYeeJe keQâmej, neceexveeW kesâ efJeIešve, hegve¤lheeove Deewj YeütCe
efJekeâeme keâer mecemÙeeDeeW mes Yeer pegÌ[s ngS nw.

heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW kesâ meb¤heCe ceW ‘meef›eâÙe’ Deewj
‘efveef<›eâÙe’ oesveeW ner mebIeškeâ meefVeefnle nQ. meef›eâÙe mebIeškeâ Jes
nQ pees heerÌ[keâeW keâes ceejles nQ Deewj efveef<›eâÙe mebIeškeâ meef›eâÙe
mebIeškeâeW keâer ceoo keâjles nQ, leeefkeâ Jes DeefOekeâ o#elee mes keâece
keâj mekeWâ. Fve efveef<›eâÙe mebIeškeâeW keâe hejer#eCe DeeÅeesheeble meef›eâÙe
mebIeškeâeW keâer lejn veneR efkeâÙee pee mekeâlee Deewj Ùes Glheeo
uesyeueeW hej efJejues ner Øekeâš nesles nQ. Fmeer Øekeâej Fvekesâ efJeueeÙekeâ
(pees efkeâ DeefOekeâebMe heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW kesâ met$eCe ceW efveef<›eâÙe
mebIeškeâ nesles nQ) Yeer efJe<eeòeâ nes mekeâles nQ, Ùeefo Ùes Ûece& Éeje
Meesef<ele Ùee cegKe Éeje Deble«e&nCe efkeâÙes ieÙes neW.

heer Ì[keâveeMeer jmeeÙeveeW kesâ heÙee&JejCeerÙe ØeYeeJe :
heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW kesâ heÙee&JejCeerÙe ØeYeeJe  ØeeÙeŠ Devegceeefvele
ØeYeeJe mes keâneR pÙeeoe nesles nQ. efÚÌ[keâeJe efkeâÙes ieÙes keâeršveeMekeâeW
keâe 98 ØeefleMele mes pÙeeoe Deewj MeekeâveeMeer keâe 95 ØeefleMele
Gvekesâ ueef#ele JeieeX pewmes JeeÙeg, peue, peceerveer leueÚš Deewj
Yeespeve mes efJeefYeVe iebleJÙeeW lekeâ hengbÛeles nQ. Ùeefo heerÌ[keâveeMeer

jmeeÙeveeW kesâ ØeÙeesie mes ueeYe nes mekeâlee nw, lees Fmekeâe DevegefÛele
ØeÙeesie ØeefleketâueleehetJe&keâ heerÌ[keâveeMeer kesâ ØeeflejesOe keâes yeÌ{eves kesâ
meeLe-meeLe heerÌ[keâeW kesâ Øeeke=âeflekeâ ogMceveeW keâe Yeer meHeâeÙee keâj
osles nQ.

 heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW keâer Jen cee$ee pees efkeâ DeYeer°
ØeÙeesie #es$e mes ØeJepe&ve keâjleer nw, efkeâmeer Keeme jmeeÙeve kesâ iegCeeW
mes ØeYeeefJele nesleer nw. pewmes, efceóer mes yebOeves kesâ efueÙes Fmekeâe
PegkeâeJe, Fmekeâe Jee<he oyeeJe, Fmekeâer peueerÙe efJeuesÙelee Deewj
keâeue›eâce ceW efJeIeefšle nesves hej Fmekeâe ØeeflejesOe. efceóer ceW
GheefmLele iegCeeW pewmes efkeâ Fmekeâe ie"ve, heeveer OeejCe keâjves keâer
Fmekeâer #ecelee Deewj FmeceW Meeefceue keâeye&efvekeâ heoeLeeX keâer cee$ee
heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW keâer Gme ceevekeâerke=âle cee$ee keâes ØeYeeefJele
keâjleer nw pees efkeâ Gme #es$e ceW ØemleeefJele keâer peeleer nQ.

heerÌ[keâveeMeer JeeÙeg-Øeot<eCe ceW Ùeesieoeve keâj mekeâlee nw.
JeeÙeg ceW keâCeeW kesâ ¤he ceW uebefyele heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeve (mebYeJeleŠ
Øeotef<ele neskeâj), JeeÙeg Éeje otmejs #es$eeW keâer Deesj ues peeÙes peeles
nQ. HeâmeueeW ceW ØeÙegòeâ nesves Jeeues heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeve Jee<heerke=âle
nes mekeâles nQ Deewj efvekeâšJeleea #es$eeW ceW JeeÙeg Éeje yen keâj JevÙe
peerJeeW kesâ efueS mebkeâš yeve mekeâles nQ. ØeÙeesie kesâ meceÙe ceewmece
keâer efmLeefleÙeeW kesâ meeLe-meeLe leehe›eâce Deewj Deehesef#ele Deeõ&lee,
JeeÙeg ceW heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW kesâ HewâueeJe keâes ØeYeeefJele keâjles
nQ. Fmekesâ DeueeJee efÚÌ[kesâ ieÙes heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW keâer ueIeg
yetboW JeeÙeg kesâ menejs otmejs #es$eeW keâer Deesj pee mekeâleer nQ. heerÌ[keâveeMeer
Gve keâCeeW mes efÛehekeâ mekeâles nQ pees efkeâ Oetue keâCeeW keâer lejn
JeeÙeg ceW yenles nQ. Yet-efÚÌ[keâeJe heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW keâe JeeÙeg
efÚÌ[keâeJe keâer Dehes#ee keâce DeheJeen  (drift) hewoe keâjlee nw.
efceóer keâes Oetefcele keâjves kesâ efueS KesleeW ceW efÚÌ[kesâ ieÙes heerÌ[keâveeMeer
jmeeÙeve Jee<heMeerue keâeye&efvekeâ Ùeewefiekeâ yevee mekeâles nQ pees efkeâ
otmejs jmeeÙeveeW mes Øeefleef›eâÙee keâj #eesYeceb[ueerÙe Deespeesve mlej
keâes ØeYeeefJele keâj mekeâles nw.

peue - heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW kesâ DeJeMes<e Je<ee& Deewj Yetefce
peue ceW heeÙes ieÙes nQ. peueerÙe leb$eeW hej heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW
kesâ ØeYeeJe keâe DeOÙeÙeve ØeeÙeŠ peueerÙe efJe%eeve DeefYeieceve Øeefle¤he
keâe GheÙeesie keâjkesâ efkeâÙee peelee nw. Ûeej ØecegKe jemleeW kesâ
menejs heerÌ[keâveeMeer peue kesâ Deboj hengbÛe peeles nQ.

1. efÚÌ[keâves hej Ùen DeYeer° #es$e kesâ yeenj DeheJeen keâj
mekeâlee nw.

2. efceóer ceW efjme keâj Ùee Ieesue yevee keâj Deueie nes
mekeâlee nw.

3. Jeenkeâ kesâ ¤he ceW Ùen Yetefce peue kesâ meeLe yen mekeâlee
nw Ùee Ghes#ee keâjves hej Ùen Úuekeâ mekeâlee nw.

4. efceóer keâe Dehejove keâjkesâ, Ùen heeveer lekeâ pee mekeâlee nw.
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peue keâes mebotef<ele keâjves kesâ efueÙes efvecve keâejkeâ heerÌ[keâveeMeer
jmeeÙeveeW keâer #ecelee keâes ØeYeeefJele keâjles nQ -

Fmekeâer peue ceW efJeuesÙelee,
peue efvekeâeÙe Deewj ØeÙegòeâ peien kesâ yeerÛe otjer,
ceewmece, efceóer keâer efkeâmce,
efJekeâefmele Heâmeue keâer GheefmLeefle Deewj jmeeÙeveeW keâes

Fmlesceeue keâjves kesâ efueS ØeÙegòeâ efJeefOe.
DDT kesâ Øeefle DeveeJejCe heeefke&âvmeve jesie mes peg[e ngDee

Lee. heÙee&JejCe Deewj ueesieeW hej Fmekesâ Øeefleketâue ØeYeeJe kesâ keâejCe,
Fme heerÌ[keâveeMeer hej meved 1972 ceW ØeefleyebOe ueiee efoÙee.

Keso keâer yeele Ùen nw efkeâ DDT hej ØeefleyebOe kesâ yeeJepeto,
kegâÚ otmejs heer Ì[keâveeMeer jmeeÙeveeW keâe ØeÙeesie peejer nw.
meeJeOeeveerhetJe&keâ Fmlesceeue keâjves hej Yeer, heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeve
hesÙe peue œeesleeW ceW Jeen kesâ ¤he ceW Dehevee jemlee yeveeles jnles
nQ. kegâÚ DeefOekeâ ueeskeâefØeÙe heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW keâer metÛeer
Deewj FvnW Deble«e&nCe keâjves hej ceeveJe mJeemLÙe hej heÌ[ves Jeeues
Øeefleketâue ØeYeeJeeW keâes Deeies yeleeÙee ieÙee nw.

Deueekeäueesj (Alachlor) - Ùen Skeâ MeekeâveeMeer nw
efpemekeâe GheÙeesie meved 1969 mes Deveepe, meesÙeeyeerve Deewj cetBieHeâueer
keâer HeâmeueeW ceW IeemeceÙe Dehele=Ce keâes efveÙebef$ele keâjves kesâ efueS
efkeâÙee peelee nw. Deueekeäueesj kesâ Deble«e&nCe mes ves$e, efueJej, iegox,
hueerne keâer mecemÙeeÙeW, DeveerefceÙee Deewj keQâmej keâe Keleje
DelÙeefOekeâ yeÌ{ peelee nw.

Deš^eefpeve (Atrazine) - pJeej Deewj #es$eerÙe Deveepe
hej MeekeâveeMeer kesâ ¤he ceW keâF& oMekeâeW mes Fmekeâe JÙeJenej
neslee Dee jne nw. «enCe keâjves hej, Deš^eefpeve mes ùoÙeJeeefnkeâe
Deewj Øepeveve mecemÙeeÙeW Dee mekeâleer nQ. kegâÚ ÙetjesheerÙe osMeeW ceW
Yeer Fme hej ØeefleyebOe ueiee nw.

Fb[esLeeue (Endothall) - meved 1995 mes ceer"s ÛegkeâvojeW,
heeuekeâ Deewj Deeueg hej MeekeâveeMeer kesâ ¤he ceW Fmekeâe ØeÙeesie
neslee DeeÙee nw. Fb[esLeeue keâe Deble«e&nCe GojerÙe Deewj Deebef$ekeâ
(intestinal) mecemÙeeÙeW hewoe keâj mekeâlee nw.

efueC[sve (Lindane) - Ùen Skeâ keâeršveeMeer nw efpemekeâe
ØeÙeesie Jele&ceeve ceW ceJesMeer, keâe"-keâyeeÌ[ Deewj GÅeeve ceW efkeâÙee
peelee nw. efueC[sve keâe Deble«e&nCe efueJej Deewj iegox ceW Kejeyeer uee
mekeâlee nw.

keâeršveeMeer : keâeršeW kesâ efJe®æ ØeÙegòeâ nesves Jeeues heerÌ[keâveeMeer
jmeeÙeve keâes keâeršveeMeer keânles nQ. FveceW DeC[veeMeer (ovi-
cides) Deewj ef[bYekeâveeMeer (larvicides) Meeefceue nQ, efpevekeâe
ØeÙeesie ›eâceMeŠ keâeršeW kesâ Deb[eW Deewj ueeJee& ve° keâjves kesâ efueS
efkeâÙee pee jne nw. Yeejle ceW meye heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW ceW mes
keâeršveeefMeÙeeW keâe ØeÙeesie ueieYeie 70 ØeefleMele neslee nw, Fmekeâer

leguevee ceW efJekeâefmele osMeeW ceW Ùen kesâJeue 30
ØeefleMele ner neslee nw. Fmekeâe cegKÙe keâejCe nw
efkeâ Yeejle ceW HeâmeueeW hej heeohe-Yeespeer keâerš
yengØepe (multivoltine) nesles nQ. Fme Øekeâej Fvekeâer mecemÙee
DeefOekeâ iebYeerj nw. DeleŠ efkeâmeeve Fmekesâ efveJeejCe kesâ efueÙes Fve
jemeeÙeefvekeâeW keâe DeefOekeâ GheÙeesie  keâjles nQ. keâeršveeMeer keâe
ØeÙeesie ke=âef<e, oJee GÅeesie Deewj Iej-yeej ceW efkeâÙee peelee nw.
20JeeR Meleeyoer ceW keâeršveeMekeâeW keâe ØeÙeesie ke=âef<e Glheeokeâlee ceW
ye{eslejer keâe Skeâ ØecegKe keâejCe nw. ueieYeie meYeer keâeršveeMekeâeW
ceW heefjleb$e keâes meeLe&keâ ¤he mes yeoueves keâer #ecelee nesleer nw,
Deewj Ùen yengle mes ceveg<ÙeeW kesâ Øeefle efJe<ewues Yeer nesles nQ leLee
DevÙe Deenj-ëe=bKeuee ceW keWâefõle jnles nQ.

keâeršveeMekeâeW keâe JeieeakeâjCe keâF& lejerkeâeW mes efkeâÙee
peelee nw  (i) Øeeke=âeflekeâ keâeršveeMekeâ, pewmes efkeâ efvekeâesšerve,
heeÙejsLeÇtce (pyrethrum) Deewj veerce kesâ Deke&â, keâerÌ[eW mes megj#ee
kesâ efueS heewOeeW mes yeveeÙes peeles nQ. efvekeâesšerve hej DeeOeeefjle
keâeršveeMekeâeW keâe ØeÙeesie JÙeehekeâ ¤he mes DeYeer Yeer Decesefjkeâe
Deewj keâvee[e ceW neslee nw peye efkeâ Ùes ÙetjesheerÙe osMeeW ceW ØeefleyebefOele
nQ.

(ii) keâeye&efvekeâ keâeršveeMekeâ mebefMue° jmeeÙeve nQ. Fme
ßesCeer ceW Jele&ceeve keâeue ceW GheÙeesie efkeâS peeves Jeeues  heerÌ[keâveeMeer
jmeeÙeveeW efkeâ meyemes yeÌ[er mebKÙee Meeefceue nw.

(iii) Dekeâeye&efvekeâ keâeršveeMekeâ OeelegDeeW mes yeveeÙes peeles nQ
efpemeceW meuHeâj (efpemekeâe ØeeÙeŠ Fmlesceeue efkeâÙee peelee nw),
Deemexvesš, leeceü Deewj Heäueesjerve kesâ Ùeewefiekeâ Meeefceue nQ.

pewJe keâeršveeMekeâ - Fmekeâe Skeâ GoenjCe yewmeerueme
LegefjefvpeSefvmeme (Bacillus Thuringiensis) kesâ Fmlesceeue ceW
efJekeâeme Deewj Je=efæ nw, pees efkeâ uesheer[e@hšsjvme (Lepidopter-
ans) Deewj DevÙe keâeršeW Éeje GlheVe Skeâ peerJeeefCJekeâ jesie nw.
Fme peerJeeCeg keâer efJeefYeVe vemueeW Éeje GlheVe efJe<ewues lelJeeW keâe
FefuueÙeeW, YeeQjeW Deewj ceÛÚjeW kesâ efJe¤æ ef[bYekeâveeMeer kesâ ¤he ceW
Fmle sceeue ne slee n w. meÛÛeeje s h ee s e fuemhee sje e fmhevee smee
(Saccharopolyspora  Spinosa) mes Øeehle efJe<ewues jmeeÙeveeW
keâes efkeâCJeve Éeje efJeieefuele efkeâÙee peelee nw Deewj efmheveesmee[
(spinosad) kesâ ¤he ceW yesÛee peelee nw. Ûetbefkeâ Fvekesâ efJe<e
(še@efkeämeve) keâe otmejs peerJeeCegDeeW hej Deuhe ØeYeeJe heÌ[lee nw, Ùes
mebefMue° heerÌ[keâveeMeer, DevÙe jmeeÙeveeW keâer leguevee ceW DeefOekeâ
heÙee&JejCeerÙe oesmle mecePes peeles nQ. yeer.LegefjefvpeSefvmeme mes
Øeehle še@efkeämeve keâes DeevegJebefMekeâ DeefYeÙeb$eCe keâer ceoo mes heewOeeW
ceW ØelÙe#e ¤he mes meceeefJe° efkeâÙee peelee nw.

heeohe jesie efveÙeb$eCe ceW Øeieefle : jemeeÙeefvekeâ heerÌ[keâveeMeer
jmeeÙeveeW kesâ meeLe efvejblej yeÌ{leer mecemÙeeÙeW ØeeefOekeâeefjÙeeW
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Deewj efkeâmeeveeW keâes DeefOekeâ efškeâeT ke=âef<e Ghepe/hewoeJeej
Øeehle keâjves kesâ efueS veJeerve Deewj megjef#ele heerÌ[keâveeMeer
jmeeÙeveeW keâes Deepeceeves kesâ efueS yeeOÙe keâj jner nw.

GheYeesòeâe Gme KeeÅe heoeLe& keâes Kejerovee veneR Ûeenles nQ,
efpemes jmeeÙeveeW mes GheÛeeefjle efkeâÙee ieÙee nw Deewj efpemeceW
heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW kesâ DeJeMes<e Meeefceue jnles nQ. efJeÕe kesâ
Deveskeâ osMeeW ceW GheYeesòeâe mecegoeÙe KeeÅe megj#ee kesâ Øeefle keâeHeâer
peeie¤keâ nes ieÙes nQ Deewj KeeÅe ëe=bKeuee mes Ssmes DeJeMes<eeW keâes
nševes kesâ efueÙes meef›eâÙe nQ.

GheYeesòeâeDeeW keâes DeefOekeâ megjef#ele Glheeo Øeoeve keâjves
kesâ meeLe-meeLe Gvekesâ HeâmeueeW keâes keâšeF&-hetJe& Deewj keâšeF&-he§eele
jesieeW mes efvepeele efouee keâj efkeâmeeve Deye pewefJekeâ keâeršveeMeer
jmeeÙeveeW eqkeâ veÙes heerÌ{er keâer Deesj De«emej nes jns nQ. Ùen
ØeJe=efòe pewJe heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW (pewJe-met$eke=âefceveeMeer Deewj
pewJe-keâJekeâveeMeer) keâer veF& heerefÌ{ÙeeW kesâ meeLe Yeer cesue Keeleer nw,
pees efkeâ cee$e ØeYeeJeer ner veneR, yeefukeâ  GheÙeesiekeâòee& keâer ceebieeW
keâes Yeer hetje keâjleer nQ. Ùes pewefJekeâ Glheeo Øeeke=âeflekeâ ¤he mes
Ieefšle met#ce-peerJeeW hej DeeOeeefjle nQ pees efkeâ Øeke=âefle kesâ Devegketâue
yeve keâj Ieelekeâ heÙee&JejCe keâes efveÙebef$ele keâjves kesâ efueS keâece
keâjles nQ. GefÛele HeâmeueeW Deewj ÙeLeesefÛele heefjefmLeefleÙeeW ceW ØeÙegòeâ,
Ùes pewefJekeâ Glheeo, mebyebefOele vegkeâmeeve keâes GlheVe efkeâÙes efyevee,
DevÙe heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW kesâ mecekeâ#e nw.

henues efkeâmeeve pewefJekeâ efveÙeb$eCe DeefYekeâlee& keâe ØeÙeesie
keâjves ceW, Gvekeâer Dehes#eeke=âle keâce MesuHeâ DeeÙeg Deewj cebo
ef›eâÙeeMeeruelee kesâ keâejCe efnÛeefkeâÛeeles Les. hej Deye Ùes meerceeSb
pewefJekeâ heerÌ[keâveeMeer jmeeÙeveeW kesâ veÙes JebMe kesâ heoehe&Ce mes
meceehle nes ieÙeer nQ. yee@Ùeesvesce (BioNem), yee@ÙeesmesHeâ
(BioSafe) Deewj Mescej (Shemer) pewmes GlheeoeW keâer efveOeeveer
DeeÙeg Skeâ Je<e& mes pÙeeoe nesleer nw Deewj Ùes oerIee&JeefOe ceW DeÛÚe
heefjCeece efoKee mekeâles nQ. #es$e hejer#eCeeW ceW, yee@Ùeesvesce-WP
Deewj yee@ÙeesmesHeâ Glheeo ØelÙe#e megj#ee Deewj heÙee&JejCeerÙe HeâeÙeoeW
kesâ meeLe-meeLe keâeÙe&-efve<heeove ceW Yeer jemeeÙeefvekeâ heerÌ[keâveeMeer
jmeeÙeveeW kesâ yejeyej Ùee yeÌ{keâj nQ.

Mescej (Shemer) - pewJe keâJekeâveeMeer Mescej me[ve
keâer Skeâ JÙeehekeâ ßesCeer pewmes Smhejieerueme (Aspergillus)
yeesš^derefšme (Botrytis), hewveerefmeefueÙece (Penicillium) Deewj
efjpeesheme (Rhizopus) keâes meeLe&keâ ¤he mes jeskeâlee nw. Fmekeâe
ØeÙeesie mebkegâueve ie=n ceW keâšeF& kesâ yeeo Deewj Kesle ceW Heâue kesâ
hekeâves mes henues keâšeF&-hetJe&, oesveeW ner efmLeefleÙeeW ceW neslee nw.
Mescej pewJe-keâJekeâveeMeer Jele&ceeve ceW FpejeÙeue ceW Kegyee&veer,
Debietj, mš^eyesjer, efvecyet-JebMe, Dee[t, keâeueer efceÛe& Deewj Mekeâjkebâo
kesâ efueÙes hebpeerke=âle nw.

meef›eâÙe mebie"keâ : cesšdmeÛeveerkeâesefJeÙee øetâefkeäškeâesuee
(Metschnikowia fructicola)

met$eCe : peue heefj#esefhele keâefCekeâeÙeW.
keâeÙe& keâer efJeefOe : meÌ[ve (rot) kesâ efJekeâeme keâes cegKÙeleÙee

ØeeflemheOee& Éeje jeskeâvee.
DevegØeÙeesie keâe lejerkeâe : keâšeF&-hetJe& Ùee yeeo, yeewÚej Ùee

[gyekeâer.
efveOeeveer DeeÙeg : JÙeehekeâ efmLeefleÙeeW ceW Skeâ Je<e&.
yee@Ùeesvesce-WP Deewj Fmekeâe keâeye&efvekeâ ¤he
Ùes pewefJekeâ met$eke=âefceveeMeer yeÌ{er ngF& Ghepe keâes Göerhle

keâjles meceÙe GuuesKeveerÙe {bie mes met$eke=âefce keâer Deeyeeoer Deewj
ce=oe ceW cetue «emeve keâes keâce keâjles nQ. HeâmeueeW keâer Skeâ JÙeehekeâ
ßesCeer ceW, Fvekeâe GheÙeesie  efJeefYeVe Øekeâej kesâ  yengle mes   met$eke=âefceÙeeW
ceW nes mekeâlee nw. S«ees «eerve (Agro Green) pewJe met$eke=âefceveeMeer
Jele&ceeve ceW FpejeÙeue ceW Keerje, yeQieve, keâeueer efceÛe&, šceešj,
yeeoece, Kegyee&veer, pewletve, Dee[t, yesj, Deveej, cegKÙe peÌ[er-yetefšÙeeW,
HetâueeW Deewj uenmegve ceW Fmlesceeue kesâ efueÙes hebpeerke=âle nw.

meef›eâÙe mebie"keâ : yewmeerueme Heâce&me (Bacillus firmus)
GheÙeesie keâe lejerkeâe : ieeruee heeJe[j
keâeÙe& keâer efJeefOe : met$eke=âefce Deeyeeoer ceW ueieeleej keâceer
Fmlesceeue keâer efJeefOe : efkeâmeer efmebÛeeF& leb$e, jesheCe mes

henues ueieevee yesnlej nw.
efveOeeveer DeeÙeg : JÙeehekeâ efmLeefleÙeeW ceW oes Je<e& mes pÙeeoe.
keâeršveeMeer jmeeÙeveeW kesâ veHesâ-vegkeâmeeve keâes ueskeâj ogefveÙee

Yej ceW yenme efÚÌ[er ngF& nw. efJeÕe mJeemLÙe mebie"ve keâer Skeâ
efjheesš& kesâ Devegmeej Fve jmeeÙeveeW kesâ GheÙeesie mes ogefveÙee Yej ceW
ØeefleJe<e& keâjerye 30 ueeKe ueesie yeerceej nes peeles nQ Deewj 2 ueeKe
ueesie Deheveer peeve mes neLe Oees yew"les nQ. hewjeefLeÙeeve pewmes
DelÙevle efJe<ewues keâeršveeMekeâ keâe Demej 16 Je<e& mes Yeer DeefOekeâ
meceÙe lekeâ efceóer ceW yejkeâjej jnlee nw. Fmemes keâerÌ[eW kesâ meeLe
ceOegcekeäKeer pewmes GheÙeesieer peerJe Yeer cej peeles nQ. Dee@ue Fbef[Ùee
yee@Ùeesšskeâ SmeesefmeSMeve kesâ cegleeefyekeâ KeeÅe ëe=bKeuee ceW ØeefleyebefOele
keâeršveeMekeâeW keâe ØeefleMele efJeÕe ceW 1.2 ØeefleMele nw, peyeefkeâ
Yeejle ceW Ùen 25 ØeefleMele nw. heefjCeeceleŠ  efmeHe&â keâeršveeMekeâeW
keâe Demej nesves kesâ keâejCe mes ner ÛeeÙe, ÛeeJeue, keâeHeâer Deeefo
keâe DejyeeW ¤heÙeeW keâe efveÙee&le ØeefleJe<e& jö nes peelee nw. efJeÕe
Yej ceW Deye efHeâjmes jmeeÙeve jefnle Kesleer keâer DeJeOeejCee GYej
jner nw.

Kehele keâer Âef° mes efJe<ewues keâeršveeMekeâeW keâe meJee&efOekeâ
45 ØeefleMele GheÙeesie keâheeme ceW efkeâÙee peelee nw. Fmekesâ yeeo
otmejs vebyej hej 25 ØeefleMele keâeršveeMekeâ meefypeÙeeW ceW Fmlesceeue
efkeâÙes peeles nQ. Mes<e cee$ee iesntb, Oeeve, ouenveer HeâmeueeW leLee
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GÅeeveeW ceW ØeÙeesie keâer peeleer nw. yesDemej nesles keâeršveeMekeâeW mes
peye HeâmeueeW keâer megj#ee nesleer efoKeeF& veneR osleer lees nleeMe
ke=â<ekeâ Deelce-nlÙee keâjves pewmes keâoce G"eves kesâ efueS cepeyetj
nes peeles nQ. Fme Øekeâej Fme penj keâe keânj ke=âef<e kesâ yeeo
ke=â<ekeâeW keâes Yeer Devepeeves ceW ueerue jne nw.

keâeršveeMeer jmeeÙeveeW kesâ ØeÙeesie ceW ØeeÙeŠ yengle meer pe¤jer
yeeleeW hej OÙeeve veneR efoÙee peelee. DeefOekeâebMe ueesie GheÙeesie kesâ
meceÙe ieueefleÙeeb keâjles nQ. omleeves, ÛeMcee, petles, Õeeme GhekeâjCe
henveves pewmes megj#eelcekeâ GheeÙe keâjvee lees otj, Jes hewefkebâie kesâ
meeLe Úhes DeeJeMÙekeâ efveoxMeeW keâes Yeer heÌ{ves keâer pe¤jle veneR
mecePeles. ØeeÙeŠ efÚÌ[keâeJe Ùee yegjkeâeJe kesâ Ùeb$eeW mes Fve jmeeÙeveeW
keâe efjmeeJe neslee jnlee nw. Demegjef#ele Yeb[ejCe, mLeeveeblejCe
leLee ØeÙeesie mes ogIe&šveeÙeW nesleer nQ. efJe<e ØeYeeJe kesâ ue#eCe,
ØeeLeefcekeâ GheÛeej leLee Øeeflekeâejkeâ GheÛeejeW kesâ efJe<eÙe ceW peve-
peeie¤keâlee keâes yeÌ{eÙee peevee pe¤jer nw. meeLe ner meeLe keâerš
efveÙeb$eCe kesâ Jewkeâefuhekeâ GheeÙeeW keâes JÙeehekeâ ¤he mes DeheveeÙee
peevee ÛeeefnS.

Jew%eeefvekeâeW kesâ mece#e ke=âef<e Glheeove yeÌÌ{eves keâe ØeÙeeme
ØeejbYe mes ner Skeâ Ûegveewleer jne nw. Yeejle keâer yeÌ{leer pevemebKÙee
kesâ efueÙes KeeÅe-heoeLeeX keâer GheueyOelee keâjevee, ØelÙeskeâ mejkeâej
keâe cegKÙe GösMÙe ner veneR, Deefheleg mebJewOeeefvekeâ keâle&JÙe Yeer nw.
Skeâ meceÙe Ssmee Yeer Lee peye nce iesntb, ÛeeJeue Deeefo kesâ efueS
Decesefjkeâe Je DevÙe heef§eceer osMeeW hej efveYe&j Les, uesefkeâve meved
1990 kesâ ØeejbYe ceW ‘nefjle ›eâebefle’ ves Fme KeeÅe mecemÙee mes
Úgškeâeje efouee efoÙee. JeemleJe ceW Ùen ›eâebefle heewOeeW keâer mebkeâj
ØepeeefleÙeeW, veF& efkeâmceeW SJeb jemeeÙeefvekeâ KeeoeW kesâ mecegefÛele
GheÙeesie mes meHeâue jner. HeâuemJe¤he, efpeleveer Yetefce ceW henues
ueeKeeW šve KeeÅeeVe GlheVe neslee Lee, Gleveer ner Yetefce mes keâjesÌ[eW
šve KeeÅeeVe Glheeefole nesves ueiee. efkebâleg, efheÚues oes-leerve oMekeâeW
ceW Fve ke=âef$ece jemeeÙeefvekeâ KeeoeW, efJe<ewues keâJekeâeW SJeb keâeršveeMekeâeW
keâe meJee&efOekeâ GheÙeesie efkeâÙee ieÙee. Fmekesâ og<heefjCeece Deye
Ûejce meercee hej hengbÛe Ûegkesâ nQ. efmeHe&â Yeejle ceW ner Deye ueeKeeW
nskeäšsÙej GhepeeT ke=âef<e-Yetefce   yebpej yeve ieÙeer nw.

efJekeâuhe kesâ ¤he ceW Jew%eeefvekeâeW ves Keespe efvekeâeuee
‘meoeyenej nefjle-›eâebefle’ keâe jemlee : nceejs osMe kesâ ØeKÙeele
ke = â e f < e Je w%eee f vekeâ SJe b e f k e âmeeve DeeÙee s ie ke s â DeOÙe#e
[e@.Sce.Sme.mJeeceerveeLeved ves YeejleerÙe efkeâmeeveeW keâes ‘nefjle-
›eâebefle mes meoeyenej nefjle-›eâebefle’ (Green revolution to
evergreen revolution) keâer Deesj De«emej nesves keâe Dee£eve
efkeâÙee nw. GvneWves mhe° ¤he mes efkeâmeeveeW mes keâne Lee efkeâ
HeâmeueeW hej nesves Jeeuee KeÛe& efvejblej yeÌ{lee ner pee jne nw
leLee efceóer keâer Øeeke=âeflekeâ mebjÛevee, GhepeeTheve Je GJe&je Meefòeâ

keâes keâce keâjvesJeeueer, Ùen jemeeÙeefvekeâ GJe&jkeâeW
Deewj jemeeÙeefvekeâ keâeršveeMekeâeW keâer lekeâveerkeâ ve
lees efškeâeT nw Deewj ve ner Heâmeue Glheeokeâlee ceW
oerIe&keâeue kesâ efueS menÙeesieer nw. Fmemes Heâmeue Glheeove kesâ
meeLe-meeLe ce=oe keâer iegCeJeòee Yeer #eerCe nesleer pee jner nw.

ke=âef<e ceW nefjle ›eâebefle ves HeâmeueeW keâer hewoeJeej keâes yeÌ{ekeâj
keâF& iegvee lees keâj efoÙee, efkebâleg jemeeÙeefvekeâ GJe&jkeâeW Deewj
keâeršveeMekeâeW keâe ØeÙeesie keâjvee Yeer efmeKee efoÙee. DebOeeOegbOe
efÚ[keâeJe keâe Guše Demej heÌ[e Deewj Me$eg-keâeršeW kesâ meeLe-meeLe
efce$e-keâeršeW keâe Yeer meHeâeÙee nesves ueiee. megboj meHesâo efoKevesJeeueer
HetâueieesYeer hej cesefLeue hewjeefLeÙeeve, njer-njer efYeb[er hej keâe@hej
meuHesâš leLee Ûecekeâoej yeQieve hej heÌ[s Kelejveekeâ jmeeÙeve
ojJeepeeW mes nes keâj efkeâÛeve lekeâ yeÌ[er Deemeeveer mes hengbÛe jns nQ.
meeceevÙe oo& mes ueskeâj keQâmej lekeâ keâer mebYeeJeveeSb Fme penjerues
ØeYeeJe kesâ keâejCe yeÌ{ jner nQ. nceejer efceóer, heeveer Deewj nJee ceW
Deye heÙee&JejCeerÙe Kelejs keâer Iebšer yepe jner nw.

 jemeeÙeefvekeâ GJe&jkeâeW keâe GheÙeesie efkeâlevee Yeer DeefOekeâ
keäÙeeW ve efkeâÙee peeÙes, Heâmeue Glheeove Skeâ efveef§ele meercee mes
Deeies veneR yeÌ{ mekeâlee. yeefukeâ Fmekesâ og<heefjCeece mes ce=oe Yeer
‘Heâšeanesefuekeâ’ nes ieÙeer nw. efJeMes<eleŠ Fve neefvekeâejkeâ leLee
cenbies jmeeÙeveeW mes efkeâmeeveeW hej DeeefLe&keâ mebkeâš ueieeleej yeÌ{lee
pee jne nw. keâF& jepÙeeW mes efkeâmeeveeW kesâ KegokegâMeer keâjves kesâ Yeer
meceeÛeej ueieeleej ØekeâeMe ceW Deeles jns nQ. Ssmeer efJe<ece
heefjefmLeefleÙeeW cesb Øeeke=âeflekeâ keWâÛegS keâer yengDeeÙeeceer GheÙeesefielee
Âef°ieesÛej nesleer nw.

Keeo efvecee&Cekeâlee& kesâ ¤he ceW : keâeye&efvekeâ DeJeMes<e Ùee
Jesmš heoeLe& nceejs heÙee&JejCe kesâ efueS iebYeerj mecemÙee yeve Ûegkesâ
nQ. keäÙeeWefkeâ Ùes DeefOekeâ peien Iesjves kesâ meeLe-meeLe yeoyet Yeer
Hewâueeles nQ leLee ceÛÚjeW Deewj keâF& Øekeâej kesâ met#ce peerJeeW kesâ
efueÙes Øepeveve ie=n keâe keâece keâjles nQ. Deeyeeoer kesâ heeme heÌ[e
ngDee "esme keâÛeje lees yengle ner neefvekeâejkeâ neslee nw. keWâÛegS ner
cee$e Ssmes pebleg nQ, pees "esme keâÛejs keâes Skeâ ueeYekeâejer heoeLe& ceW
yeoueves keâer #ecelee jKeles nQ. Jeceeakeâcheesefmšbie Øeef›eâÙee kesâ lenle
efJeefYeVe keâeye&efvekeâ heoeLeeX keâes pewJeGJe&jkeâ kesâ ¤he ceW yeouee pee
mekeâlee nw. keWâÛegS keâer keâF& ØepeeefleÙeeb pewmes Ùetef[^ueme Ùetpesveer,
FmesefveÙee Hesâefš[e Deewj hesefjDee@efvekeäme FkeämeJesšme ke=âef<e DeJeMes<e
pewmes ieVes keâer KeesF&, ieeÙe, Yes[, Iees[s Deeefo kesâ ieesyej keâes
GJe&jkeâ ceW yeoueves ceW DelÙeble meneÙekeâ efmeæ nes Ûegkeâer nQ.
ogefveÙee kesâ efJekeâefmele je°^ lees neF&šskeâ Jeceeakeâcheesefmšbie Éeje
keâjes[eW [euej keâceeves kesâ meeLe-meeLe heÙee&JejCe mebj#eCe SJeb
keâÛejs kesâ peerJeeCegDeeW mes Hewâueves Jeeues jesieeW keâes efveÙebef$ele keâjves
ceW ceoo Yeer keâj jns nQ. Jeceeakeâcheesefmšbie keâes keâF& osMe Deheves
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eqÛe$e-1 : Øeefleketâue heÙee&JejCeerÙe heefjefmLeefleÙeeW ceW keâeÙece veneR jn heeves kesâ keâejCe, ueerÛeer kesâ Heâue keâšeF& kesâ yeeo
ef›eâÙeelcekeâ Deewj met#ce pewefJekeâer heefjJele&ve kesâ keâejCe MeerIeÇ ner ve° nes peeles nQ.  Fmemes ueerÛeer kesâ JÙeeheej ceW yeeOee GlheVe nesleer
nw. DeYeer neue ceW YeeYee hejceeCeg DevegmebOeeve keWâõ  (B. A. R. C.) ves Skeâ Ssmeer ØeewÅeesefiekeâer efJekeâefmele keâer nw, efpememes ueerÛeer
keâer efveOeeveer DeeÙeg (shelf life) 30 mes 40 efoveeW lekeâ yeÌ{ peeleer nw.

eqÛe$e-2 : «eerveneGme ceW ke=âef<e : «eerveneGme keâer Kesleer KeÛeeaueer nw, hejbleg Fmekeâer Kesleer keâejKeeves keâer lejn nw peneb mecegefÛele
Glheeove efceuevee ueieYeie efveef§ele nw. meeceevÙe lejerkesâ keâer Kesleer keâer leguevee ceW «eerveneGme keâer Kesleer ceW Heâmeue Glheeove 3-4
iegCee DeefOekeâ neslee nw, leLee Glheeo keâer iegCeJeòee Yeer keâeHeâer DeÛÚer nesleer nw.
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eqÛe$e-3 : penj kesâ keânj mes Kego keâes yeÛeeves kesâ efueS meeJeOeeveer yejlevee yengle ner pe¤jer nw keäÙeeWefkeâ Fve jmeeÙeveeW kesâ efÚÌ[keâeJe
Ùee yegjkeâeJe kesâ Ùeb$eeW mes ØeeÙeŠ efjmeeJe neslee jnlee nw. keâeršveeMekeâeW keâe ØeÙeesie keâjles meceÙe nJee kesâ yenves keâer efoMee mes
efJehejerle efoMee  ceW Ûeuevee ÛeeefnS leeefkeâ Ùes jmeeÙeve nceejer DeebKes Je Mejerj kesâ mebheke&â ceW ve DeeSb.

Ùeneb GÅeesie kesâ ¤he ceW efJekeâefmele keâj jns nQ. GoenjCe kesâ leewj
hej keâvee[e keâe ‘Jeceeašskeâ efmemšce’ SJeb Decesefjkeâe keâe ‘Deesjsiee@ve
mJeeÙeue keâejheesjsMeve’ GÛÛe mlej keâer lekeâveerkeâer keâe Fmlesceeue
keâj Jeceea GÅeesie mLeeefhele keâjkesâ Ùes Jeceea GJe&jkeâ yesÛe jns nQ.
DeeJeMÙekeâleevegmeej keWâÛegDeeW kesâ Yeespeve keâes yeouekeâj efJeefYeVe
Øekeâej kesâ Jeceea GJe&jkeâ  Yeer lewÙeej efkeâÙes pee jns nQ.

Yeejle ceW jepemLeeve pewmes Meg<keâ ØeosMe mes Yeer hesefjDee@efvekeäme,
FkeämekesâJesšme SJeb heeueerHesâefjefšÙee Fueebiesše pewmeer kesâÛegDeeW keâer
GheÙeesieer ØepeeefleÙeeW keâes Keespee ieÙee nw. keWâÛegS leepee DeLeJee
DeebefMekeâ ¤he mes meÌ[s-ieues keâeye&efvekeâ heoeLeeX keâes ce=oe mes «enCe
keâjles nQ Deewj «enCe efkeâÙee ngDee keâeye&efvekeâ heoeLe&, Gvekesâ efÉleerÙe
DeeceeMeÙe (efiepe[&) ceW peekeâj efhemeeF& ef›eâÙee Éeje Úesšs-Úesšs
šgkeâÌ[eW ceW štšlee nw. Ùen Kebef[le keâeye&efvekeâ heoeLe& SvpeeFce
ef›eâÙee Éeje heeÛeve kesâ yeeo keâesueeÙe[ue ¢etceme kesâ ¤he ceW
Glmeefpe&le neslee nw pees heewOeeW kesâ efueÙes DelÙeefOekeâ ueeYekeâejer nw.
Deepe kesâ jemeeÙeefvekeâ Øeot<eCe kesâ peceeves ceW jemeeÙeefvekeâ Keeo
kesâ mLeeve hej keâcheesmš Keeo keâe GheÙeesie heÙee&JejCe mebj#eCe kesâ
efueÙes Deefle DeeJeMÙekeâ nes ieÙee nw.

keWâÛegS Éeje lÙeeies ieÙes Glheeo ceW keâeye&efvekeâ heoeLe&, efceóer
kesâ DeueeJee kegâÚ cee$ee ceW ueesne, kewâefumeÙece, cewievesefMeÙece Yeer
GheefmLele jsnlee nw. Fme yeejs ceW DeefOekeâ peevekeâejer nsleg meefÛeJe,
keWâõerÙe keâeršveeMeer yees[&, Jevemheefle mebj#eCe, mebiejesOe SJeb meb«en
efveosMeeueÙe, Sve.SÛe.04 Heâjeroeyeeo mes mebheke&â efkeâÙee pee mekeâlee
nw. ke=âef<e ceb$eeueÙe keâe Ùen efJeYeeie keâeršveeMekeâeW keâer DeMegælee,
keâefceÙeeW keâe efJeJejCe, šefce&veue DeJeMes<eeW, HeâmeueeW hej ØeÙeesie
keâer Devegceefle, Øeleer#ee DeJeefOe  leLee efJe<eeòeâlee keâer DeJeefOe
Deeefo keâe efJeJejCe jKelee nw. iegCeJeòee megOeejves keâer Âef° mes
mejkeâej Éeje meYeer keâeršveeMeer jmeeÙeveeW hej Deye DeeF&.Sme.DeeF&.
keâe ceeke&â nesvee DeefveJeeÙe& keâj efoÙee nw. mecesefkeâleveeMeer keâerš
ØeyebOeve pewmeer ØeCeeefueÙeeW keâes ueeskeâefØeÙe efkeâÙes peeves keâer
DeeJeMÙekeâlee nw. leeefkeâ keâeršveeMekeâeW keâe ØeÙeesie kesâJeue DeheefjneÙe&
efmLeefle ceW leLee keâce mes keâce cee$ee ceW ner efkeâÙee peeS. efJeMes<e
¤he mes pees keâeršveeMekeâ heÙee&JejCe keâer Âef° mes Devegketâue nQ,
Gvekeâes yeÌ{eJee osves kesâ efueS YeejleerÙe ke=âef<e DevegmebOeeve mebmLeeve,
veF& efouueer Éeje Sve.S.šer.heer.heefjÙeespevee ÛeueeF& pee jner nw.

ojDemeue Ssmeer GheÙeesieer peevekeâejer keâes Deece efkeâmeeveeW ceW Gvekeâer Deheveer Yee<ee ceW keâejiej {bie mes hengbÛeeÙee peevee
yesno pe¤jer nw. Ssmes ceeceueeW ceW mebÛeej ceeOÙeceeW keâer Yetefcekeâe cenlJehetCe& efmeæ nes mekeâleer nw.
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meejebMe : jlveeefiejer keâer keâeueyeeosJeer KeeÌ[er mes peveJejer,
ceF& Deewj Dekeäštyej cenerveesb ceW efvekeâeues ngS leueÚš ceW mes jsle,
ieeo (silt) Deewj efceóer keâer ØeefleMele, leLee keâCeeW kesâ Deekeâej
keâe DeOÙeÙeve efkeâÙee ieÙee. Fme DeOÙeÙeve kesâ heefjCeeceeW mes
mhe° neslee nw eqkeâ oef#eCe-heef§ece ceevemetve kesâ oewjeve KeeÌ[er ceW
5 ceeršj keâer ienjeF& lekeâ {erueer jsle keâe mlej neslee nw. ceevemetve
kesâ yeeo peveJejer ceW KeeÌ[er keâer jsle keâe ØeefleMele keâce nes peelee
nw (jsle 5 mes 10 ceeršj ienjeF& lekeâ hengbÛe peeves kesâ keâejCe).
peyeefkeâ KeeÌ[er kesâ ceOÙe Yeeie ceW oyeeJe keâce  (ef[ØesMeve) nesves mes
Ùen DeebefMekeâ ¤he mes jsle keâe lelkeâeueerve efJelejCe efveÙebef$ele
keâjlee ngDee vepej Deelee nw, Deewj KeeÌ[er ceW efceóer kesâ mebÛeÙe
nesves keâer Øeef›eâÙee ceevemetve kesâ ØeYeeJe Kelce nesves kesâ yeeo ner
Meg¤ nesleer nw.

 heefjÛeÙe : Yeejle kesâ heef§ece leš hej efmLele keâeWkeâCe
ØeosMe keâer jsle FucesveeFš Deewj cewivesšeFš Keefvepe kesâ efueS
keâeHeâer ceMentj nw (1-12). Fme jsle ceW nesvesJeeues FucesveeFš,
cewivesšeFš, neveyuewv[, [eÙehmeeF[, Dee@ieeFš, efpe›eâesve (efPebkeâ)
Deewj keâeÙeveeFš Keefvepe kesâ DeeOeej hej kegâÚ (1-4) mebMeesOekeâeW
ves oKKeve kesâ ]peecYee (yesmeeuš) keâes ØecegKe œeesle mecePee,
peyeefkeâ otmejeW (6) ves kebâkeâ[ (ue@šjeF&š) keâe Yeeie Deewj efceefßele
(7) Glheefòe mLeue ceevee nw.

jlveeefiejer kesâ keâeueyeeosJeer KeeÌ[er pees ueieYeie ~ 5 efkeâceer

uebyeer, 250 ceeršj ÛeewÌ[er nw, Deewj Gòejer Deewj oef#eCeer efoMee ceW
veefokeâe (4) (mš^erce) mes pegÌ[er nw. keâeueyeeosJeer KeeÌ[er kesâ Keefvepe
kesâ efJelejCe kesâ yeejs ceW keâeHeâer peevekeâejer efceueer nw Deewj Fmekeâe
cetuÙeebkeâve Yeer efkeâÙee ieÙee nw. hejbleg efpeme jsle, ieeo Deewj efceóer
ceW Ùes Keefvepe efceueles nQ, Gmekesâ yeejs ceW mecegõerÙe Ùeesieoeve keâer
Yetefcekeâe yengle pÙeeoe mecePe ceW veneR Dee heeÙeer nw. YeefJe<Ùe ceW
DehelešerÙe Deewj lešJeleea KeefvepeeW kesâ Keveve keâer mebYeeJevee keâes
OÙeeve ce W jKele s ngS je°^e rÙe mece gõ e fJe%eeve me bmLeeve
(Sve.DeeF&.Dees.), ieesJee, kesâ MeeŒe%eeW ves 2004 mes keâeueyeeosJeer
kesâ lešJeleea #es$e keâe keâF& ÛejCeeW ceW DeOÙeÙeve efkeâÙee (13).
Ghejeble 2006 ceW, keâeueyeeosJeer kesâ DehelešerÙe #es$e ceW peveJejer
(meb›eâceCekeâeueerve), ceF& (ceevemetve hetJe& ) Deewj Dekeäštyej (ceevemetve
Ghejeble,(14)) ceefnveeW kesâ ›eâceMeŠ  leerve Deueie-Deueie ceewmece ceW
leueÚš keâer jsle, ieeo Deewj efceóer keâer cee$eeDeeW keâer ØeefleMelelee
Deewj Gvekeâe efJelejCe, leLee Fve ØeefleoMeeX (vecetveeW) ceW keâCeeW kesâ
Deewmele Deekeâej kesâ DeOÙeÙeve kesâ DeeOeej hej Ùes heefjCeece efvekeâeues
ieS nw.

meece«eer Deewj lejerkesâ - meve 2006 ceW, keâeueyeeosJeer KeeÌ[er
ceW, KeeÌ[er keâer Gòej efoMee ceW Skeâ (Dees.heer.-01), ceOÙe Yeeie ceW
Skeâ (Dees.heer.-02) Deewj oef#eCe efoMee ceW Skeâ (Dees.heer.-03) Ssmes
leerve DehelešerÙe ceeie& (ØeesHeâeFue) leÙe efkeâS ieS (efÛe$e 1).
Fmekesâ yeeJepeto Skeâ meboYe& mšsMeve (Dees.heer.-Sme.Dees./1) Yeer

keäÙee jlveeefiejer keâer keâeueyeeosJeer KeeÌ[er
keâer leueÚš ceevemetve ØeYeeefJele nQ?

[e@.nesceer YeeYee efJe%eeve uesKe ØeefleÙeesefielee 2011 ceW Øeeslmeenve hegjmkeâej Øeehle

- Deefveue yeer.JeUmebiekeâj -
je°^erÙe mecegõ efJe%eeve mebmLeeve, oesvee heeJeuee, ieesJee-004 403, Yeejle

F& cesue : vals@nio.org, valsabv50@gmail.com
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leÙe efkeâÙee Lee (efÛe$e1). Dees.heer.-02 Deewj Dees.heer.-03 DehelešerÙe
ceeie& hej 5, 8 Deewj 10 ceeršj heeveer keâer ienjeF& mes, melen kesâ
leueÚš kesâ 24 vecetves Je@ve-Jeerve «e@ye keâer ceoo mes efvekeâeues ieÙes.
FmeceW Dees.heer.-01 ØeesHeâeFue kesâ leueÚš kesâ vecetves peveJejer
2006 kesâ oewjeve efueÙes ieÙes Les. ØelÙe#e ceW, keâeueyeeosJeer kesâ
lešJeleeaÙe ceeie& (ØeesHeâeFue) keâes ner KeeÌ[er ceW efJemleej keâj
DehelešerÙe ceeie& yeveJeeÙes ieÙes (14). meYeer mšsMeve kesâ De#eebMe
Deewj jsKeebMe keâe ceeheve pece&ve peer.heer.Sme. (76 CSX) nw[
mesš Éeje efkeâÙee ieÙee, pees 5-7 ceer. lekeâ kesâ ceeheve kesâ efueS
keâeHeâer GheÙegòeâ Lee. leueÚš kesâ keâeyeexvesš, keâeye&efvekeâ heoeLe&
Deewj ueesn keâer ]pebie kesâ DeeJejCe (keâesefšbime) keâes HCl (1:10),
H2O2(1:30 Deekeâejceeve %) Deewj SnCl2 kesâ IeesueeW mes
OegueJeekeâj meYeer vecetveeW keâes DeesJeve ceW 400 ef[«eer meW. leeheceeve
hej jKekeâj metKeeÙee.  keâesefvebie Deewj keäJeeefš^Ëie Éeje Deueie
efkeâÙes ieÙes jsle kesâ vecetveeW keâe Jepeve keâjJeekeâj, efYeVe Deekeâej
keâer jsle keâes Deueie Deueie Deblejeue kesâ 0.5 (φ) ÚVeerr (meerJnme)
mes Deueie efkeâÙes ieÙes. jsle, ieeo Deewj efceóer keâer ØeefleMelelee
(]Heâeskeâ (15)) efhehesš efJeMues<eCe lejerkesâ mes efvekeâeueer ieÙeer. Ùeneb,
meve 2006 kesâ peveJejer (meb›eâceCe keâeue), ceF& (hetJe& ceevemetve)
Deewj Dekeäštyej (ceevemetve kesâ yeeo) kesâ oewjeve efueÙes ieÙes jsle,
ieeo Deewj efceóer kesâ vecetveeW keâer ØeefleMelelee Deewj efLejCe, leLee
leueÚš kesâ eqJeefYeVe Deekeâej kesâ keâCeeW keâer legueveelcekeâ ÛeÛee& keâer
nw.

heefjCeece  : Dees.heer.-02 Deewj Dees.heer.-03 DehelešerÙe
ceeie& (ØeesHeâeFue) kesâ leueÚš kesâ vecetveeW ceW peveJejer kesâ oewjeve
jsle 95 mes 98% jner, pees ceF& ceW 95-99% Deewj Dekeäštyej kesâ
oewjeve 98-99% heeÙeer ieÙeer (efÛe$e 2De). Fmeer lejn, Fve
ØeesHeâeFueeW kesâ meeLe ieeo ceW peveJejer kesâ oewjeve 0.5 mes 3%,
ceF& ceW 0.01 mes 3% Deewj Dekeäštyej ceW 0.04-0.9% (efÛe$e
2ye) lekeâ yeoueeJe ngDee. efceóer keâer cee$ee ceW Yeer peveJejer ceW 0.8
mes 2.5%, ceF& ceW 0.2 mes 1.7% Deewj Dekeäštyej ceW 0.01 mes
0.7%  lekeâ yeoueeJe ngDee (efÛe$e 2keâ). peveJejer, ceF& Deewj
Dekeäštyej 2006 kesâ ceevemetve hetJe &, ceevemetve yeeo Deewj
meb›eâceCekeâeueerve DeJeefOe kesâ DeebkeâÌ[eW keâer jsle, ieeo Deewj efceóer
keâer ØeefleMelelee ceW yengle efYeVelee veneR heeF& ieF& Deewj FveceW
heefjJele&ve kesâJeue 2.9, 2.7 Deewj 0.15% lekeâ ner (›eâceevegmeej)
jns. meboYe& mšsMeve hej leueÚš keâer jsle ceW kegâÚ heefjJele&ve
efoKeeF& efoÙes, peneb ceF& kesâ oewjeve 2.8% keâceer Deewj Dekeäštyej
ceW 3.4% Je=efæ ngF&.

leerve cenerveeW kesâ oewjeve Dees.heer.-02 Deewj Dees.heer.-03
ØeesHeâeFue kesâ meeLe leueÚš kesâ Deewmele Deekeâej ceW yengle efYeVelee

efoKeeÙeer, uesefkeâve meboYe& mšsMeve hej Ùen yeoue
vÙetvelece jne (0.08-0.09 efce.ceer., efÛe$e 3).
Dees.heer.-02 (0.07-0.12 eqce.ceer.) keâer leguevee ceW Ùen efYeVelee
Dees.heer.-03 ØeesHeâeFue kesâ meeLe yeÌ{er nw (0.09-0.16 efce.ceer.),
ceF& kesâ oewjeve, oesveeW ØeesHeâeFueeW ceW leueÚš kesâ Deewmele Deekeâej
vÙetvelece jns (0.07 efce.ceer.Dees.heer.-02 kesâ efueS, Deewj 0.09 mes
0.1 efce.ceer., Dees.heer.-03 kesâ efueS). ceiej Dekeäštyej ceW Ùen
meercee Dees.heer.-02 ceW yeÌ{keâj 0.08 mes 0.12 efce.ceer. ngF& Deewj
Dees.heer.-03 ceW 0.09 ceW 0.16 efce.ceer. lekeâ hengbÛeer.

ÛeÛee& : Dees.heer.-02 Deewj Dees.heer.-03 ØeesHeâeFue ceW jsle
Deewj ieeo kesâ «eeHeâ efJe®æ Øeke=âefle kesâ nQ (efÛe$e 2De Deewj 2ye).
jsle kesâ mebyebOe Dees.heer.-02 Deewj Dees.heer.-03 kesâ meeLe leerve
ceewmeceeW kesâ leerve cenerves ceW Deueie–Deueie Øekeâej kesâ ØeesHeâeFue
oMee&les nw   Deewj Fvekeâer ØeefleMelelee hej DevÙe ceevekeâeW keâe
ØeYeeJe efoKeeF& oslee nw (efÛe$e 2De). Dees.heer.-02 ØeesHeâeFue kesâ
meeLe jsle keâer cee$ee peveJejer ceW ienjeF& kesâ meeLe keâce ngF&,
uesefkeâve ceF& Deewj Dekeäštyej ceW Fmekeâer Je=efæ ngF& nw. FmeefueS,
Ùeneb jsle keâer cee$ee ceW Je=efæ ceevemetve mes ØeYeeefJele nw. keäÙeeWefkeâ,
ceevemetve ceW GLeues uenj kesâ keâejCe ienjeF& ceW pÙeeoe jsle pee
mekeâleer nw. Ssmee ueielee nw efkeâ ceevemetve kesâ oewjeve pecee nesvesJeeueer
jsle efJejue nesves kesâ keâejCe peveJejer ceeme ceW jsle keâer ØeefleMelelee
keâce nesleer nw. MeeÙeo KeeÌ[er kesâ ceOÙe Yeeie ceW ceewpeto hetJe&-
heef§ece DeJemeeo  (depression) keâe ØeYeeJe jsle keâes nševes kesâ
efueÙes ØeYeeJeer keâejCe nes mekeâlee nw, Deewj Dees.heer.-02  ØeesHeâeFue
Fme DeJemeeo kesâ meeLe ner peg[e nw. Fmekesâ DeueeJee, KeeÌ[er ceW
Deblemle (convergent) Deewj yee¢emle (divergent) lešerÙe
OeejeDeeW kesâ ØeJeen, jsle keâes ienjs mlej hej hengbÛeeves ceW Ùeesieoeve
os mekeâles nw. Fmekesâ efJehejerle, Dees.heer.-03 kesâ ØeJe=efòeÙeeW (š^W[) ceW
pÙeeoe efYeVelee efoKeeF& osleer nw (efÛe$e 2De, 2ye Deewj 2keâ) Deewj
leerve cenerveeW kesâ oewjeve jsle keâer cee$ee ienjeF& kesâ meeLe yeÌ{leer
ngF& vepej Deeleer nw, pees GLeues Yeeie mes jsle kesâ Deeves keâe mebkesâle
osleer nw. ome ceeršj keâer ienjeF& kesâ ceF& Jeeues vecetveeW ceW jsle keâer
cee$ee ceW  Je=efæ (99.8%) Ghejesòeâ leLÙeeW keâe ØeeceeefCekeâ mebkesâle
nQ. Ùen ØeYeeJe ceevemetve hetJe& kesâ vecetveeW ceW ner efoKelee nw. Fmemes
Ssmee ueielee nw efkeâ KeeÌ[er ceW cepeyetle ceevemetve nJeeDeeW keâe
keâeHeâer ØeYeeJe jne nw Deewj OeejeDeeW Éeje leueÚš ueeves mes
keâeHeâer GÚueketâo hewoe keâjlee nw. oef#eCeer Oeeje mes 10 ceeršj keâer
ienjeF& lekeâ jsle keâe heefjJenve mebYeJe nw. peveJejer keâer leguevee
ceW, ceF& Deewj Dekeäštyej ceW jsle keâer cee$ee ceW ngF& mece«e Je=efæ,
DehelešerÙe #es$e keâer Deesj jsle kesâ ØeJeen keâes oMee&leer nw. FmeefueS,
ceOÙe (Dees.heer.-02) Deewj oef#eCeer ØeesHeâeFue (Dees.heer.-03) kesâ
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meeLe jsle keâer cee$ee kesâ efJelejCe kesâJeue heef§ece keâer
Deesj ueieles nQ. Fmeer lejn, Dees.heer.-02 Deewj Dees.heer.-
03 ØeesHeâeFue kesâ meeLe efceóer kesâ vecegveeW keâer leerveebs

cenerveesb kesâ oewjeve leguevee keâj mekeâles nQ (efÛe$e 2keâ), neueebefkeâ
leueÚš ceW kegâue efceóer keâer cee$ee keâeHeâer keâce nw, pees peveJejer ceW
~ 2.5% mes keâce nQ leLee Dekeäštyej ceW Deewj Yeer (<0.5%)
keâce. Ùes heefjCeece oMee&les nQ efkeâ KeeÌ[er ceW efceóer mebÛeÙe nesvee
ceevemetve DeJeefOe (efmelebyej-petve) kesâ yeeo DeejbYe neslee nw.

Ùen osKee ieÙee nw efkeâ 5 mes 10 ceeršj ienjeF& lekeâ kesâ
leueÚš ceW Deewmele Deekeâej kesâ keâCeeW keâer cee$ee Dees.heer.-02 Deewj
Dees.heer.-03 ØeesHeâeFue kesâ meeLe ceevemetve hetJe& (peveJejer mes ceF&)
DeJeefOe ceW keâce nesleer nQ. Fmemes leueÚš hej ceevemetve (petve mes
efmelebyej) keâe ØeYeeJe mhe° ¤he mes efoKeeF& oslee nw, efpemekesâ
keâejCe Fve vecetveeW ceW Deewmele Deekeâej kesâ keâCe Deewj jsle keâer
cee$ee ceW Je=efæ ngF& nw. neueebefkeâ Dekeäštyej kesâ oewjeve nesvesJeeueer
jsle kesâ Deewmele Deekeâej ceW yeÌ{le, DehelešerÙe #es$e ceW jsle keâe
heefjJenve Fbefiele keâjlee nw (efÛe$e 3). ceevemetve kesâ yeeo leueÚš
kesâ Deewmele Deekeâej ceW JÙeJeefmLele Øekeâej mes keâceer nesvee KeeÌ[er
ceW efceóer keâCeeW kesâ pecee nesves keâe mebkesâle keâjlee nw. MeeÙeo,
KeeÌ[er #es$e ceW nesvesJeeueer efJeefYeVe Øekeâej keâer nueÛeue, peveJejer
ceW efceóer keâer cee$ee ceW Je=efæ keâj mekeâleer nw (16).

efve<keâ<e& - keâeueyeeosJeer KeeÌ[er keâer leueÚš kesâ jsle, ieeo
Deewj efceóer keâer cee$ee ceW ceevemetve hetJe& Deewj ceevemetve yeeo ceW
keâeHeâer heefjJele&ve efoKeeF& osles nQ. KeeÌ[er ceW efceóer keâe mebÛeÙe
nesves keâer Øeef›eâÙee kesâJeue ceevemetve kesâ yeeo ner Meg¤ nesves keâer
mebYeeJevee ueieleer nQ.
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Meefve keâe jnmÙeceÙe Ûebõcee, šeFšve kegâÚ-kegâÚ he=LJeer
pewmee nw. šeFšve hej Hewâues veefoÙeeW kesâ peeue keâer Jepen mes Jeneb
keâer peceerveer melen hej he=LJeer pewmeer Yeewieesefuekeâ meceeveleeSb osKeer
ieF& nw. uesefkeâve ÙeLeeLe& ceW Ùes veefoÙeeb heeveer keâer veneR, lejue
ceerLesve iewme keâer nw. Dee§eÙe&pevekeâ yeele Ùen nw efkeâ he=LJeer keâer
lejn ner šeFšve keâer melen Yeer yeÌ[s-yeÌ[s ›esâšjeW mes cegòeâ nw.
Fmekeâe DeLe& Ùen ngDee efkeâ Yeewieesefuekeâ ieefleefJeefOeÙeeb he=LJeer keâer
lejn ner Meefve kesâ Fme Ûebõcee keâer melen hej Yeer heefjJele&ve
keâjleer jnleer nw. šeFšve kesâ yeHe&âJeeues ueQ[mkesâhe keâe helee 2004
ceW Ûeuee Lee, peye Meefve keâer heefj›eâcee keâjves Jeeues kewâefmeveer-
¢etefpebme Debleefj#eÙeeve ves henueer yeej JeeÙegceb[ue mes {kesâ šeFšve
keâer melen keâes osKee Lee. Fmemes henues Jew%eeefvekeâ šeFšve hej
Hewâues veefoÙeeW kesâ DeoYegle peeue keâes osKeves ceW keâeceÙeeye veneR nes
heeS Les, keäÙeeWefkeâ Jeneb keâe JeeÙegceb[ue ceerLesve Deewj veeFš^espeve
keâer Jepen mes yengle pÙeeoe Ievee nw Deewj he=LJeer mes Gmekeâer melen
keâe peeÙepee veneR efueÙee pee mekeâlee. peerJeve keâer mebYeeJevee
Jeeues šeFšve hej ceerLesve keâer veefoÙeeW keâer Keespe kesâ yeeo SceDeeF&šer
Deewj šsvesmeer ÙetefveJeefme&šer kesâ efjmeÛe&jeW ves Meefve kesâ Ûebõcee kesâ
Yeewieesefuekeâ Fefleneme keâer efJemle=le Úeveyeerve Meg¤ keâer. GvneWves
Deheves DeOÙeÙeve ceW heeÙee efkeâ šeFšve keâer melen hej yengle keâce
#ejCe ngDee nw, peyeefkeâ Jen ueieYeie Ûeej Dejye meeue mes Meefve
kesâ Ûekeäkeâj keâeš jne nw. efjmeÛe&jeW kesâ cegleeeqyekeâ keâce #ejCe kesâ
efmeHe&â oes keâejCe nes mekeâles nw. Ùee lees Jeneb #ejCe yengle Oeercee
nw DeLeJee neue ceW ngF& efkeâmeer Iešvee ves hegjeveer YetmebjÛeveeDeeW
Deewj veoerleueeW keâe ueieYeie meHeâeÙee keâj efoÙee nw. efjmeÛe&jeW keâes
Fme yeele hej Yeer nwjeveer ngF& efkeâ meewjceb[ue kesâ otmejs ÛebõceeDeeW
keâer leguevee ceW šeFšve hej ›esâšjeW keâer mebKÙee Yeer yengle keâce nw.
GuuesKeveerÙe nw efkeâ meewj ceb[ue kesâ DeefOekeâebMe efheb[eW hej Gukeâeefheb[eW
keâer yeceyeejer keâer Jepen mes ›esâšj yeves nQ. šeFšve kesâ keâce
›esâšjeW keâer leguevee he=LJeer keâer efmLeefle mes keâer pee mekeâleer nw,
peneb huesš šskeäšesefvekeâ (YetKeb[eW keâer nueÛeue) Deewj pJeeueecegefKeÙeeW
kesâ efJemHeâesšeW ves Gukeâeefheb[eW keâer škeäkeâj kesâ efveMeeve ueieYeie
efceše efoS nQ. SceDeeF&šer kesâ Keieesue Jew%eeefvekeâ šsuej hesjesve keâe
keânvee nw efkeâ he=LJeer kesâ ceneÉerheeW keâe ueieeleej #ejCe nes jne
nw DeLeJee Gve hej leueÚš pece jner nw. MeeÙeo šeFšve hej Yeer
Ssmee ner nes jne nesiee. šeFšve keâer melen hej yeoueeJe keâjves
Jeeues keâejCeeW keâes Keespevee Skeâ yeÌ[er Ûegveewleer nw. keäÙeeWefkeâ Ghe«en
mes efueS ieS efÛe$eeW mes Jeneb keâer Yeewieesefuekeâ efJeMes<eleeDeeW keâer
Skeâoce meeHeâ lemJeerj veneR efceueleer. SceDeeF&šer kesâ Skeâ DevÙe
efjmeÛe&j JeWpeeefceve yueskeâ ves šeFšve keâer lemJeerjeW keâer leguevee
he=LJeer kesâ Gve #es$eeW mes keâer nw, peneb ueQ[mkesâhe ceW neue ceW ner
Yeejer heefjJele&ve ngS nQ. FveceW keâesDeeF& Éerhe Deewj Gòej Decesefjkeâe

kesâ kegâÚ #es$e Meeefceue nQ. Fve #es$eeW ceW veefoÙeeW keâe peeue šeFšve
pewmee ner efoKeeF& oslee nw. Fmemes helee Ûeuelee nw efkeâ neue ner ceW
Yeewieesefuekeâ Øeef›eâÙeeDeeW ves šeFšve keâer yeHe&âJeeueer melen ceW heefjJele&ve
efkeâS ngS neWies.

Skeâ DevÙe DeOÙeÙeve ceW ÙetefveJeefme&šer Dee@Heâ šsefvemeer kesâ efjmeÛe&jeW
ves nceejs Ûebõcee keâer efceóer keâes ceeveJe mJeemLÙe kesâ efueS Kelejveekeâ
yeleeÙee nw. Debleefj#e ceW Deheves keâoce Deeies yeÌ{eves kesâ efueS nce
Ûebõcee hej mLeeÙeer Deñs yeveeves keâer yeele meesÛe jns nQ. kegâÚ ueesie
Gmekeâer Keefvepe mebheoe kesâ oesnve keâer ÙeespeveeSb Yeer yevee jns nQ.
uesefkeâve efjmeÛe&jeW kesâ cegleeefyekeâ Ûebõcee keâer heefjefmLeefleÙeeW keâes
osKeles ngS Jeneb Deñs yeveevee YeeJeer Debleefj#eÙeeef$eÙeeW kesâ efueS
yengle ner ÛegveewleerhetCe& keâeÙe& nesiee. Ûebõcee keâer melen hej Oetue
keâer Skeâ yengle ner ceesšer hejle peceer nw. Fme Oetue hej Deuš^e
JeeÙeuesš jsef[SMeve keâe Yeer ØeYeeJe nw. Fme Oetue ceW DelÙeble
cenerve keâCe nQ, pees meebme uesles meceÙe Deemeeveer mes ceeveJe Mejerj
ceW ØeJesMe keâj mekeâles nw. Fmekeâe Demej SmJesmšme Deewj
pJeeueecegKeerÙe jeKe pewmee ner neslee nw. ceveg<Ùe kesâ efueS Ùen
Oetue yengle ner efJe<eeòeâ nw. Fmemes keâF& lejn kesâ keQâmej GlheVe nes
mekeâles nQ. Ûebõcee hej keâoce jKeves Jeeues Debleefj#eÙeeef$eÙeeW ves
DeebKeeW, efmkeâve Deewj meebme veueer kesâ Ûebõ Oetue mes ØeYeeefJele nesves
keâer efMekeâeÙele keâer Leer. Ùen Oetue Gvekesâ mhesme metšdme hej efÛehekeâ
ieF& Leer, pees yeeo ceW Gvekesâ Debleefj#eÙeeve ceW Yeer Dee ieF& Leer.
mcejCe jns ceveg<Ùe ves Deye lekeâ Ûebõcee hej leerve-Ûeej efove mes
pÙeeoe meceÙe veneR efyeleeÙee nw. Fleveer keâce DeJeefOe ceW Yeer
Gmekeâe pÙeeoelej meceÙe Debleefj#e Ùeeve kesâ Deboj Ùee SÙejšeFš
metšdme ceW yeerlee nw. DeleŠ DeevesJeeues efvekeâš YeefJe<Ùe ceW oerIe&keâeueerve
heÌ[eJe kesâ oewjeve leceece meeJeOeeefveÙeeW kesâ yeeJepeto Ûebõcee ceW
efJe<eeòeâ Oetue kesâ meebme ceW peeves keâe Keleje yevee jnsiee.

-oerveeveeLe efmebn,
SveDeejyeer, yeerSDeejmeer, cegbyeF& - 85

efšhheefCeÙeeb
1. Meefve keâe jnmÙeceÙe Ûebõcee, šeFšve
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Dejye ®heÙeeW keâer efJeosMeer cegõe ceW yeÛele nesieer. Flevee ner veneR
Fleves yeÌ[s hewceeves hej jlevepeesle keâer Kesleer mes osMe kesâ keâjerye 19
ueeKe «eeceerCeeW keâes jespeieej Yeer efceue peeSiee. Fmekesâ yeeo
Gmemes Øeehle lesue heefjMeesOeve Deewj efJeheCeve kesâ keâece mes Yeer
DevÙe  ueesieeW keâes jespeieej GheueyOe nes mekesâiee. jlevepeesle kesâ
yeerpeeW mes GheueyOe yeeÙees [erpeue JeenveeW kesâ efueS Skeâ yesnlej
FËOeve meeefyele nes jne nw. Fmes osKeles ngS meeJe&peefvekeâ lesue
kebâheveer Fbef[Ùeve Dee@Ùeue keâejheesjsMeve Deewj YeejleerÙe jsueJes ves
mebÙegòeâ ¤he mes jsue keâer hešefjÙeeW kesâ Deemeheeme keâer yeskeâej heÌ[er
peceerve hej jlevepeesle keâer Kesleer keâjves keâe DeefYeÙeeve Meg¤ keâj
efoÙee nw. jlevepeesle mes efceues yeeÙees [erpeue keâe ogefveÙee keâer
veeceer keâej efvecee&lee kebâheveer ceefme&[erpe yeQpe Deheveer keâejeW ceW
meHeâueleehetJe&keâ Fmlesceeue keâj Ûegkeâer nw. yeeÙees [erpeue kesâ
GlmeenJeOe&keâ veleerpes meeceves Deeves hej Fbef[Ùeve Dee@Ùeue ves ve
kesâJeue Fme Je=#e keâer yeÌ[s hewceeves hej jesheCe keâjves keâe keâeÙe& nele ceW
efueÙee nw. yeefukeâ jsueJes kesâ meeLe efceuekeâj Fmekeâer Ùeespevee Yeer Meg¤
keâj oer nw, meeLe ner Ùen kebâheveer  lesue SJeb iewme mebj#eCe heKeJeeÌ[s kesâ
oewjeve efkeâmeeveeW keâes Gvekeâer DeeefLe&keâ efmLeefle megOeejves kesâ efueS Fmekeâer
Kesleer keâjves kesâ efueS Øeeslmeeefnle Yeer keâj jner nw. YeejleerÙe jsueJes ves
Yeer ueKeveT Ùee[& ceW Deheves FbpeveeW ceW yeeÙees [erpeue [euekeâj Gmes
GheÙegòeâ heeÙee nw. Fmekesâ DeueeJee nefjÙeeCee jes[Jespe keâer yemeeW ceW
Yeer yeeÙees [erpeue efceefßele FËOeve keâe Fmlesceeue efkeâÙee pee jne
nw.

jlevepeesle (pe$eesHeâe) ueieYeie 175 Øepeeefle keâer JevemheefleÙeesb
keâe mecetn nw. efpemeceW PeeefÌ[Ùeeb Deewj heewOes meefcceefuele nQ. Fmekesâ
heewOes Yeejle, Deeføeâkeâe, Gòejer Decesefjkeâe, Deewj kewâjsefyeÙeve pewmes
G<Ce #es$eeW ceW GlheVe nesles nQ. Ùen Skeâ yeÌ[e heeohe nQ pees
PeeefÌ[ÙeeW kesâ ¤he ceW Deæ& Meg<keâ #es$eeW ceW Gielee nw. Fme heeohe mes
Øeehle nesves Jeeues yeerpeeW ceW 25-30 ØeefleMele lekeâ lesue (yeeÙeesef[peue)
efvekeâeuee pee mekeâlee nw. Fme lesue mes mketâšj Dee@šes efjkeäMee,
keâej Deeefo ÛeueeÙes pee mekeâles nQ leLee pees DeJeMes<e yeÛelee nw
Gmemes efyepeueer hewoe keâer pee mekeâleer nw. pe$eesHeâe DeveeJe=ef°-
jesOeer meoeyenej PeeÌ[er nw. Ùen keâef"ve heefjefmLeefleÙeeW keâes Yeer
Pesueves ceW me#ece nw. Fmekesâ yeerpeeW keâes heermeves hej pees lesue Øeehle
neslee nw Gmemes ve efmeHe&â JeenveeW kesâ efueS yeeÙeesef[peue yeveeÙee
pee mekeâlee nw yeefukeâ meerOes ueeuešsve ceW [euekeâj Gmes peueeÙee
pee mekeâlee nw, SJeb mšesJn ceW Fmekeâe GheÙeesie Yeespeve hekeâeves kesâ
keâece ceW efueÙee pee mekeâlee nw. Fmekesâ lesue kesâ DevÙe GheÙeesie -
peueJeeÙeg mebj#eCe, Jeeefve&Me, meeyegve, pewJe keâerš-veeMekeâ Deeefo
ceW Yeer nw.

  - mebpeÙe ieesmJeeceer
Sve.Deej.yeer, yeerS.S.Deej.meer., cegbyeF&

Jele&ceeve meceÙe ceWb Tpee& mebkeâš Deewj lesue keâer ueieeleej
yeÌ{leer keâerceleeW kesâ ceösvepej jlevepeesle keâer Kesleer yesno HeâeÙeoscebo
nw. neueebefkeâ yeeÙees [erpeue kesâ ceeceues ceW osMe keâes DeelceefveYe&j
yeveeves kesâ cekeâmeo mes mejkeâej Éeje DejyeeW ®heS KeÛe& efkeâS pee
jns nw, uesefkeâve Fmeer yeerÛe jlevepeesle Gieeves kesâ veece hej peceerveeW
hej DeeqOe«enCe keâjves Deewj Fmekesâ DebOeeOegbOe jesheCe leLee Oeve
kesâ og®heÙeesie kesâ Deejeshe Yeer meceeÛeej he$eeW keâer megefKe&ÙeeW ceW nQ.
10JeeR hebÛeJe<eeaÙe Ùeespevee kesâ lenle keWâõ mejkeâej ves jlevepeesle
keâer Kesleer keâes yeÌ{eJee osves kesâ efueS 155 Dejye ®heÙeeW keâe
ØeeJeOeeve jKee Lee. Fme heefjÙeespevee keâe mebÛeeueve Ùeespevee
DeeÙeesie mJeÙeb keâj jne nw. Fmekesâ efueS Ùeespevee DeeÙeesie ves osMe
kesâ 20 jepÙeeW ceW 200 Ssmes efpeueeW keâer henÛeeve keâer nw, efpeveceW
jlevepeesle keâer Kesleer keâer peeSieer. Fve jepÙeeW ceW nefjÙeeCee,
hebpeeye, efnceeÛeue ØeosMe, jepemLeeve, Gòej ØeosMe, GòejebÛeue,
DeebOeÇ ØeosMe, efyenej, PeejKeb[, ceOÙe ØeosMe, ÚòeermeieÌ{, ieesJee,
iegpejele, keâvee&škeâ, kesâjue, ceneje°^, GÌ[ermee Deewj leefceuevee[g
Meeefceue nQ. ÛeÙeefvele nj efpeues ceW jlevepeesle keâer Kesleer kesâ efueS
Skeâ keâjesÌ[ ®heS efoS peeves keâe ØeeJeOeeve nw. keWâõerÙe heÙee&JejCe
SJeb Jeve, ke=âef<e SJeb menkeâeefjlee leLee hesš^esefueÙece ceb$eeueÙe keâes
Yeer Fme cegefnce ceW Meeefceue efkeâÙee ieÙee nw. Ùeespevee DeeÙeesie kesâ
cegleeefyekeâ Je<e& 2013 lekeâ osMe keâes keâjerye 20 keâjesÌ[ ceerefš^keâ
šve lesue keâer pe¤jle heÌ[sieer. Deiej osMe ceW jlevepeesle keâe
DeefYeÙeeve keâeceÙeeye nes peelee nw lees kegâue lesue keâer ceebie keâe
keâjerye 50 Heâermeoer efnmmee yeeÙees [erpeue mes hetje nes mekesâiee.
Fme meceÙe nceeje osMe hesš^esefueÙece heoeLeeX keâer Kehele keâe 70%

efnmmee efJeosMeeW mes DeeÙeele keâj jne nw. Fme hej nj meeue
keâjerye 800 Dejye ®heS keâer efJeosMeer cegõe KeÛe& nes peeleer nw.
efJeMes<e%eeW kesâ cegleeefyekeâ Deiej ceewpetoe oewj ceW [erpeue ceW heebÛe
ØeefleMele yeeÙees[erpeue efceuee efoÙee peeS lees Yeejle keâes 20

2. jlevepeesle : yeeÙees[erpeue keâe Gòece nue
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efJe%eeve meceeÛeej
YeeYee hejceeCeg DevegmebOeeve keWâõ mes

1.heoeLe& efJe%eeve
heoeLeeW& keâer efJeÅegle Ûeeuekeâlee keâe iegCe JemlegleŠ heoeLe& keâer

DeeefCJekeâ mebjÛevee  hej efveYe&j keâjlee nw. kegâÚ heoeLe& Ssmes Yeer
nesles nQ efpevekeâer leehe yeÌ{eves hej efJeÅegle Ûeeuekeâlee yeÌ{leer nQ
pewmes efmeefuekeâe@ve, pecexefveÙece, mesuesefveÙece Deeefo. Ssmes heoeLe&
hejceMetvÙe (0 K) leehe hej kegâÛeeuekeâ nesles nQ, uesefkeâve pewmes ner
Fvekeâe leehe yeÌ{eÙee peelee nQ, Fvekesâ hejceeCegDeeW ceW GheefmLele
Fueskeäš^e@ve, mebÙeespeer Tpee& yeW[ mes Gòesefpele neskeâj Ûeeueve Tpee&
yeW[ ceW hengbÛeves ueieles nQ. Fme Øekeâej leehe yeÌ{ves kesâ meeLe-meeLe
Ûeeueve Tpee& yeW[ kesâ Fueskeäš^e@veeW keâer mebKÙee Yeer yeÌ{leer nw Deewj

Fmemes heoeLe& keâer efJeÅegleÛeeuekeâlee Yeer yeÌ{ves ueieleer nw. nerje
(Daimond) Skeâ Ssmeer mebjÛevee mes efveefce&le nw, efpemekesâ keâejCe
Ùen 2000-3000 K leehe hej Yeer Dehevee Deæ&ÛeeuekeâerÙe iegCe
ØeoefMe&le keâjlee nw Deewj "esme DeJemLeeceW Yeer yevee jnlee nw.
peyeefkeâ DevÙe DeOe&ÛeeuekeâerÙe heoeLe& Fme leehe hej ieue peeles nQ.
DeleŠ nerjs kesâ oes<ejefnle ef›eâmšueeW kesâ  yeerÛe DevÙe heoeLeex kesâ
vecetveeW keâes jKekeâj Gvekesâ Yeeweflekeâ iegCeeW, DeeefCJekeâ mebjÛevee
FlÙeeefo keâe GÛÛe leehe Je oeye keâer DeJemLee ceW DeOÙeÙeve keâjvee
mebYeJe nw. Ghejesòeâ leLÙeeW keâes OÙeeve ceW jKekeâj Yee.he.De.keWâ.
ceW [eÙeceb[ SefvJeue mesue keâe efJekeâeme efkeâÙee ieÙee nw.

 [eÙeceb[ SefvJeue mesue JemlegleŠ oes hejmhej efJejesOeer efoMee
ceW oes<ejefnle GÛÛe iegCeJeòee Ùegòeâ 1/8 mes 1/3 kewâjsšJeeues nerjs
kesâ Skeâue eq›eâmšue nw, efpevekeâe JÙeeme 6.6 mm leLee pees 50-
106 µm keâer hejeme ceW mLeeefhele efkeâS pee mekeâles nQ. Fme mesue
ceW  GÛÛe oyeeJe Øesefjle efkeâÙee pee mekeâlee nw. uesmej efkeâjCeeW Éeje
oesveeW nerjeW kesâ ceOÙe efmLele heoeLe& hej Heâeskeâmeve efkeâÙee pee
mekeâlee nw. Ssmes ner Fve nerjeW kesâ yeerÛe x efkeâjCe Yeer ØeJeeefnle keâer
pee mekeâleer nw. henues nerjs mes x efkeâjCe iegpejleer nw Deewj Ùen
vecetvee heoeLe& mes neskeâj otmejs nerjs kesâ heej nes peeleer nw. yeenj
efvekeâueves Jeeueer Fve x-js eqkeâjCeeW ceW efJeJele&ve Deewj Øeefleoerefhle
keâes ceehe keâj vecetvee heoeLe& keâer mebjÛevee %eele keâer pee mekeâleer
nw. pees ØekeâeefMele DeJeMees<eCe neslee nw, Gmemes jceve mhe@keäš^ce
ueskeâj heoeLe& kesâ DeeefCJekeâ iegCeeW keâe Ùee jemeeÙeefvekeâ mebie"ve
keâe %eeve Øeehle efkeâÙee pee mekeâlee nQ. Fmeer Øekeâej Fve vecetveeW kesâ
ÛegbyekeâerÙe iegCe Yeer Øeehle efkeâS pee mekeâles nQ.

2.iegCeJeòee DeeÕeemeve
leejehegj eqmLele yeer.[yuÙet.Deej. (Boiling Water re-

actor) efjSkeäšj kesâ oeefyelehee$e  SS 304 L «es[ Oeeleg keâs yeves
nesles nw pees  meb#eejCe ØeeflejesOekeâ (<10 MPY) efceße Oeeleg nw.
FmeceW ueiee Jesu[ SS 308 L DeemšsveeFš mšsveuesme mšerue kesâ
efHeâuej je@[ keâe jnlee nw. peye SS 304 L huesš mes oeefyele hee$e
yeveeÙee peelee nw lees huesš keâes ceesÌ[keâj heefjefOe kesâ ¤he ceW

UT PHASC ARRY SYS
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Je=òeekeâej yeveekeâj mesue SJeb ef[Me (Dishedend) keâes
peesÌ[les nQ.   Jesu[ oeefyele hee$e DevegowOÙe& Deewj Je=leekeâej
Jesu[ yeve peelee nw efpemes C-Jesu[ Yeer keânles nw Fme

Øekeâej kesâ peesÌ[  (Jesu[) kesâ Deebleefjkeâ oes<eeW keâe helee ueieeves kesâ
efueS Deuš^emeesefvekeâ hejer#eCe efkeâÙee peelee nw, keäÙeeWefkeâ yebo hee$e
ceW jsef[Ùees«eeHeâer nsleg jsef[Ùeesœeesle Deewj efHeâuce jKeves keâer peien
veneR jnleer nw. Fme Øekeâej kesâ Jesu[ keâer iegCeJeòee efveÙeb$eCe nsleg
keâes[ (ASME) kesâ Devegmeej DeefJeveeMeer hejer#eCe keâjvee
DeeJeMÙekeâ jnlee nw. keäÙeeWefkeâ Gme mLeeve hej oyeeJe yengle
DeefOekeâ neslee nw. Fme hejer#eCe keâes keâjves kesâ efueS GÛÛe DeeJe=efòe
(~ 4 MHz) kesâ Deuš^emeesefvekeâ Hesâpe mejCeer (Phase arrey)

lekeâveerkeâ mes Je=leekeâej Jesu[  kesâ Thej efvekeâues ngS efkeâveejeW keâer
Deesj Sbefieue yeerce Øees keâe Fmlesceeue keâj Jesu[ kesâ Debo¤veer Yeeie
ceW eqmLele oes<eeW keâes Fve hejeßeJÙe lejbieeW Éeje helee ueieeÙee
peelee nw (ASTM ceevekeâ A-577 SJeb 578 kesâ DeeOeej hej).
hejeßeJÙe OJeefve-lejbie, Oeeleg kesâ Deboj meceeve ieefle mes peeleer nw.
pewmes, mšsveuesme mšerue ceW Fve OJeefveÙeeW keâer ieefle 5350 ceer/mes
nw, pees heoeLe& kesâ IevelJe kesâ meeLe yeoue peeleer nw. pewmes ner
Deboj keâesF& oes<e ÙeLee Keeueer peien (nesue), keâesšjve, Ùee DevÙe
DeOeeleg heoeLe& (Inclution), ojej, heesjesefmešer Deeefo mes Ùen
lejbie iegpejleer nw, Jewmes ner Fve oes<eeW keâer peien mes OJeefve lejbie
hejeJeefle&le nes peeleer nw, leLee Fve lejbieeW keâer ØeefleOJeefve keâer
TbÛeeF& ceW yeoueeJe Dee peelee nw, efpememes Ùen oes<e osKes pee
mekeâles nw Deewj oes<e kesâ mLeeve keâe helee Yeer  B DeLeJee C-scan

keâjves hej ueie peelee nw.  YeeYee hejceeCeg DevegmebOeeve keWâõ ceW
iegCeJeòee DeeÕeemeve ØeYeeie kesâ Jew%eeefvekeâeW ves Skeâ Ssmes ner Jesu[
efvejer#eCe cesefveheguesšj keâe efvecee&Ce efkeâÙee nw pees Ghejesòeâ hejeßeJÙe
(Deuš^emeesefvekeâ) hejer#eCeeW hej DeeOeeefjle nw. Ùen efJeefOe oeefyele
efjSkeäšj hee$e kesâ Jesu[eW kesâ efvejer#eCe kesâ efueS DelÙeefOekeâ keâejiej
nw. Fme Ùeb$e keâes oeefyele hee$e kesâ iegCeJeòee efveÙeb$eCe nsleg Ùet šer
ceMeerve, leejehegj hejceeCeg efyepeueer Iej-1 ceW meHeâueleehetJe&keâ
mLeee fhele e fkeâÙee ieÙee nw. Fmekeâe cee @keâ-Dehe šsmš Yee r
meHeâueleehetJe&keâ efkeâÙee pee Ûegkeâe nw.

3. Yeeweflekeâ efJe%eeve
1. Fb[me ceW efkeâjCehegbpe jsKee efJekeâeme ieefleefJeefOe kesâ Skeâ

Yeeie kesâ ¤he ceW Keieesue Yeeweflekeâer Deewj heÙee&JejCe efJe%eeve mes
mebyebefOele DeCegDeeW kesâ JeCe&›eâefcekeâ DeOÙeÙeve kesâ efueS GÛÛe efJeYesove
Ùegòeâ efveJee&le hejeyeQieveer jsKeerÙe efkeâjCehegbpe keâe keâceerMeve  efkeâÙee
ieÙee.

2. Fb[me ceW he=‰, levegefHeâuceeW Deewj yenghejleeW kesâ DeefYeue#eCe
ceeheve kesâ efueS Øeefleoerhle ceeheve kesâ meeLe EXAFS jsKeerÙe

efJeYesove Deewj 150 AMU õJÙeceeve jWpe Jeeues Skeâ ÛelegOeÇg&Jeer
õJÙeceeve mheskeäš^eceeheer keâe mebefJejÛeve Deewj mLeehevee keâer ieF&.

4. jmeeÙeve efJe%eeve
1. GÛÛe DecueerÙe ceeOÙece ceW huetšesefveÙece keâer DeuHeâe

meef›eâÙelee kesâ cee@veeršj kesâ ¤he ceW efJekeâefmele vewvees-[eÙeceb[
efHeâuce keâer mebYeeJÙelee DeOÙeÙeve SJeb Fmekeâe efJekeâeme meHeâueleehetJe&keâ
hetje efkeâÙee ieÙee.

2. mejue Deewj efkeâHeâeÙeleer neF[^espesue DeeOeeefjle heoeLe&
efJekeâefmele efkeâÙee ieÙee, efpemeceW meeFefš^keâ Decue Yeeefjle keâheeme
iespe kesâ meeLe mebÙegòeâ Sieejespe pesue efvemmeefjle keâjvesJeeues
veeFš^espeve DeekeämeeF[ Meeefceue nQ. Fme heoeLe& ceW Glke=â° jesieeCeg
ØeeflejesOeer iegCeOece& nw Deewj Deumej-peefvele lJeÛee kesâ meb›eâeceCeeW
ceW [^sefmebie cešsefjÙeue kesâ ¤he ceW Fmekeâs Deveskeâ GheÙeesie nw.

3. efceefßele jesieeCeg keâefCekeâeDeeW keâe GheÙeesie keâjkesâ pewJe-
efJeveeFš^erkeâjCe hej DeOÙeÙeve mes helee Ûeuee efkeâ 1.5 C/N

Devegheele hej Smeeršsš keâer Deehetefle& keâj 4050 efce.«ee. lekeâ NO-

N/L (18,000 mg/L NO3 kesâ meceleguÙe) keâe GheÛeej efkeâÙee pee
mekeâlee nw. Fmekesâ 6 ueeršj DeeÙeleveJeeues (ØeÙeesieMeeuee hewceevee
Deveg›eâceCe) yewÛeeW keâes efjSkeäšjeW ceW ØeoefMe&le efkeâÙee ieÙee.

5. KeeÅe ØeewÅeesefiekeâer
1. Deeuet kesâ efÛehme pewmes keâeyeexneF[^sš mes Yejhetj leues ngS

KeeÅe heoeLe& ceW vÙetjesše@efkeämeve Deewj mebYeeefJele keQâmejpevekeâ
S›eâesuesceeF[ heoeLe& DelÙevle GÛÛe mlej hej ceewpeto nesvee efjheesš&
efkeâÙee ieÙee nw. leueves kesâ oewjeve DeceerveeW Decue SmØeepeerve kesâ
meeLe KeeÅe heoeLe& ceW GheefmLele Meke&âje keâer Iešleer ngF& cee$ee
(iuetkeâespe keâer DeefYeef›eâÙee nesves hej) mes Fme Ùeewefiekeâ keâer Glheefòe

efkeâjCehegbpe keâe Yeer mebJeOe&ve efkeâÙee ieÙee.
3. letleerkeâesefjve efmLele Yeejer heeveer mebÙeb$e ceW 1 AMU
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nesleer nw. KeeÅe heoeLeeX keâes Debkegâefjle nesves mes jeskeâves kesâ efueS
efkeâjefCele efkeâS ieS DeeuegDeeW mes lewÙeej efÛehme ceW SÄeâeruesceeF[

keâer cee$ee keâe ceeheve efkeâÙee ieÙee pees Fmekesâ mebiele DeefkeâjefCele
Deeuet kesâ me@cheueeW keâer Dehes#ee keâce heeF& ieF&.

2.efkeâjefCele keâjves mes HeâueeW Deewj meefypeÙeeW ceW Fvekesâ
keâšves kesâ yeeo melen kesâ Yetje jbie nes peeves ceW keâceer Deeleer nw.
henueer yeej peye keâešves mes henues hekeâeves kesâ efueS lewÙeej keâöÒ
(SsMe iees[&) hej DeOÙeÙeve efkeâÙee ieÙee lees Ùen osKee ieÙee efkeâ
efJeefkeâjCe Øeef›eâÙee kesâ oewjeve Deheves hegJe&Jeleea (efØekeâme&j) heoeLe&
mes efvekeâues ieecee efjmeeFefkeäuekeâ Decue, keâšs ngS HeâueeW Deewj
meefypeÙeeW keâe jbie Yetje yeveeves ceW menÙeesieer SvpeeFce hee@ueerHesâvee@ue
Deekeämeer[spe keâe Øeeke=âeflekeâ DeJejesOekeâ kesâ ¤he ceW keâeÙe& keâjlee
nw.

6. veeefYekeâerÙe-ke=âef<e
ke=âef<e kesâ #es$e ceW, oes veF& efJeefkeâjCe Øesefjle GlheefjJeleea

HeâmeueeW keâer efkeâmceW peejer keâer ieF&. Dejnue oeue keâer veF& Øepeeefle
TJT-501 veece mes henueer efkeâmce, ceneje°^ ceW KesleeW kesâ efueS
peejer keâer ieF&. 115 efove ceW hekeâvesJeeueer TG47 veecekeâ DevÙe
yeÌ[s yeerpe leLee GÛÛe Deesefuekeâ Decue Ùegòeâ SJeb DeefOekeâ MeeKeeDeeW
Jeeueer ceer"er cetbieHeâueer keâer efkeâmce DeebOeÇØeosMe ceW Kesleer kesâ meHeâue
Glheeove kesâ yeeo JeeefCeefpÙekeâ Heâmeue kesâ ¤he ceW GheÙeesie keâjves
keâer DeefOemetÛevee peejer keâer ieF&.

JeŒe, KeeÅe SJeb keâeiepe GÅeesieeW kesâ yeefn:ŒeeJe GheÛeej
mebÙeb$eeW (F&šerheer) ceW Glheeefole pewefJekeâ GlheeoeW keâer ye=nle cee$eeDeeW
kesâ GheÛeej kesâ efueS efvemeie&  ØeewÅeesefiekeâer keâe meHeâueleehetJe&keâ

efJemleej efkeâÙee ieÙee. Fme lejn kesâ Ûeej mebÙeb$e
mLeeefhele efkeâS ieS nw.

7.pewJe ØeewÅeesefiekeâer
Skeâ cenlJehetCe& peebÛe mes helee Ûeuee efkeâ yengle mes šŸetcej

ØeeflejesOeer Øeeke=âeflekeâ ÙeewefiekeâeW kesâ Skeâ pevekeâ DeCeg 1,4-
veshLeesefkeäJeveesve (SvekeäÙet) ves 4 Gy ieecee efJeefkeâjCe keâer Skeâ
Kegjekeâ mes ÛetneW kesâ efuecHeâesmeeFšeW Deewj Deeble keâer keâesefMekeâeDeeW
keâes yeÛeeÙee. ÛetneW ceW, 2m/kg NQ efoS peeves mes (Fve-JeeFJees)
efJeefkeâjCe Øesefjle DeefmLe-ceppee Devegheele ceW megOeej keâj Fmes
hegjeveer efmLeefle ceW ueeÙee ieÙee. Fve mebYeefJele ef›eâÙeeefJeefOeÙeeW ceW
js[e@keäme š^ebmeef›eâhMeve Hewâkeäšj Nrf-2 (veeefYekeâerÙe Hewâkeäšj E2

mebyebefOele Hewâkeäšj-2) keâe meef›eâÙe Meeefceue nw.

8. heÙee&JejCe meJex#eCe Deewj efJeefkeâjCe mebj#ee
%eeleJÙe nw efkeâ kegâÚ Je<e& hetJe& HegâkegâefMecee veeefYekeâerÙe ogIe&švee

kesâ keâejCe efJeefYeVe jsef[ÙeesvÙetkeäueeF[eW kesâ JeeÙegceb[ue ceW Deewj
ØeMeevle cenemeeiej ceW efvemmejCe keâer ojeW kesâ ØeeLeefcekeâ Deekeâueve,
Yeejle ceW efJekeâefmele heÙee&JejCeerÙe cee@[ueeW keâe ØeÙeesie keâjkesâ ner
efvekeâeues ieS Les. Devleje&°^erÙe hejceeCeg Tpee& SpeWmeer keâes Fme
yeejs ceW metefÛele efkeâÙee ieÙee Lee. Fme Øekeâej kesâ GÛÛe Tpee&
heÙee&JejCe ceW γ efkeâjCeeW keâer cee$ee %eele keâjves nsleg mšQ[ Deueesve
(mJeeJeuebyeer) efJekeâjCeceehekeâesb keâe efJekeâeme Yee.he.De.keWâõ ceW ngDee.

ceesyeeF&ue vesšJeefkeËâie (peerSmeSce), mLeeveerÙe #es$e vesšJeke&â
(uewve) leLee ØekeâeefMele lebleg DeeOeeefjle mebÛeej ÛewveueeW kesâ efueS
Yetceb[ueerÙe ØeCeeueer kesâ ueIeg mebosMe mesJee (SmeSceSme) keâe GheÙeesie
keâjkesâ efJeJe=òe #es$e ØemLeeheve kesâ efueS Deewj Tpee&Ùegòeâ heÙee&JejCeerÙe
efJeefkeâjCe cee@veeršj (F&DeejSce) keâes DeebkeâÌ[e mebÛeej megefJeOee kesâ
meeLe ØeÛeeefuele eqkeâÙee ieÙee. heÙee&JejCe ceW ieecee efJeefkeâjCe mlej
ceW Je=efæ kesâ keâejCe GlheVe veeefYekeâerÙe Deeheelekeâeue keâer efmLeefle
ceW, Ùes mšQ[-Deueesve (mJeeJeuebyeer) mJeÛeeefuele ØeCeeefueÙeeb, cegbyeF&
efmLele efkeâmeer meWš^ue mšsMeve keâes heeÕe& heÙee&JejCeerÙe efJeefkeâjCe
DeebkeâÌ[s Yespeles nQ Deewj Fme lejn mes Ùes Skeâ hetJe& ÛesleeJeveer
ØeCeeueer kesâ ¤he ceW keâeÙe& keâjles nQ. F&meerDeeF&Sue kesâ meeLe Skeâ
mecePeewles  (M O U) kesâ Debleie&le Fve FkeâeFÙeeW keâe DeewÅeesefiekeâ
Glheeove Yeer Meg¤ efkeâÙee nw.

js[e@ve (Rn) kesâ keâejCe mebefÛele [espe kesâ ØelÙe#e cee@veeršjve
kesâ efueS DebleŠÕemeve [espeerceeheer yewpeeW keâe efJekeâeme efkeâÙee ieÙee
leLee Fve yewpeeW keâes osMe kesâ Yeerlej ueieYeie 2000 mLeeveeW ceW
Deewj efJeefYeVe efJeosMeer mebmLeeveeW kesâ DevegjesOe hej Ùetjeshe ceW ueieYeie
1000 mLeeveeW ceW mLeeefhele efkeâÙee ieÙee nw

meeJe&peefvekeâ #es$eeW mes neskeâj jsef[Ùeesmeef›eâÙe heoeLeeX kesâ
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ceW leeheerÙe heefjj#eCe Deewj mebIeó meercekeâ (Fhewkeäš efueefcešj) kesâ
¤he ceW GheÙeesie ceW ueeÙee pee mekeâlee nw.    vÙetš^eve jsef[Ùees«eeHeâer
kesâ #es$e ceW meeÙejme efjSkeäšj ceW Skeâ meceefhe&le leer›e efkeâjCehegbpe
megefJeOee keâe GheÙeesie keâjkesâ vÙetš^e@ve jsef[Ùees«eeHeâer keâes Deheveeles
ngS henueer yeej JeemleefJekeâ keâeue ceW meermee ieueeves keâe ØeefleefÛe$eCe
efkeâÙee ieÙee. Ùen ØeeÙeesefiekeâ DeebkeâÌ[e Deeie ceW efveceive efkeâS pee
jns efkeâmeer YegòeâMes<e FËOeve š^ebmeheesš& keâemkeâ keâer heefjkeâefuhekeâ
otIe&švee kesâ oewjeve meermes keâer cee@[efuebie kesâ efueS ØeÙegòeâ keâchÙetšj
keâes[eW keâe ceevÙekeâerkeâjCe Deemeeve yeveelee nw.

FbmšeršŸetš Dee@Heâ hueepcee efjmeÛe& (DeeF&heerDeej), ieebOeerveiej
Deewj DeejSceheer, cewmetj ceW efJeefkeâjCe ceeveeršjve ØeCeeueer Deewj
ØeefMeef#ele Deeheelekeâeue Devegef›eâÙee oueeW (ERTs) kesâ meeLe eqceuekeâj
Deeheelekeâeue Devegef›eâÙee keWâõeW (ERCs) keâer mLeehevee keâer ieF& nw.
Fmemes osMe ceW veeefYekeâerÙe SJeb efJeefkeâjCe Deeheelekeâeue efmLeefle
keâer hetJe& lewÙeejer SJeb Devegef›eâÙee kesâ efueS kegâue F&Deejmeer oueeW keâer
mebKÙee 20 nes ieF& nw.

veeefYekeâerÙe Deeheoe mes efvehešves keâer lewÙeejer Deewj Devegef›eâÙee
hej eqoMeeefveoxMe lewÙeej keâjves kesâ efueS je°^erÙe Deeheoe ØeyebOeve
ØeeefOekeâjCe (Sve[erSceS) keâes Yee.he.De.kesâ. Éeje lekeâveerkeâer
menÙeesie Øeoeve efkeâÙee ieÙee.

9. DeheefMe° ØeyebOeve megefJeOee
"b[s ›etâefmeyeue ØesjCe ieeuekeâ (meermeerDeeF&Sce) keâe ØeÙeesie

keâjles ngS keâebÛeerkeâjCe ØeewÅeesefiekeâer Devegkeâeefjle DeheefMe°  YejCe
ØeÙeesieeW keâes meHeâueleehetJe&keâ mebheVe efkeâÙee. Ùen Fme efoMee ceW
Skeâ Deewj cenlJehetCe& GheueefyOe jner nw.

keâueheekeäkeâce kesâ keWâõerke=âle DeheefMe° ØeyebOeve megefJeOee ceW
ceõeme hejceeCeg efyepeueerIej kesâ meecetefnkeâ Meerleuekeâ Ûewveue
ØeeflemLeeheve mes Leye-veefuekeâeDeeW kesâ hegveŠ Øeehleve, DeeÙeleve keâes
keâce keâjves Deewj Fvekesâ efveheševe kesâ efueS hejceeCeg Tpee& efJeYeeie
ceW henueer yeej Skeâ DeefYeÙeeve Meg¤ efkeâÙee ieÙee nw.

meerefpeÙece-Deehesef#ele ›eâeGve F&Lej kesâ mebMues<eCe Deewj
efkeâuees«eece hewceeves lekeâ heoeLe& eqvecee&Ce kesâ mJeosMeer Glheeove kesâ
efueS Skeâ Øe›eâce efJekeâefmele efkeâÙee ieÙee nw. efvecve Deewj ceOÙeJeleea
mlej kesâ õJe DeheefMe°eW mes 105 Ru, 99Tc, 144Ce  pewmes efJeefMe°
DeeFmeesšesheeW kesâ efve<keâemeve kesâ efueS cevekesâ (yeer[) kesâ ¤he ceW Dekeâeye&efvekeâ
DeeÙeve-SkeämeÛeWpej ceeref[Ùee efJekeâefmele efkeâÙee ieÙee nw.

(meeYeej  yeer.S.Deej.meer.vÙetpeuesšj)
mebkeâueve : mebpeÙe ieesmJeeceer,
SveDeejyeer YeeheDekesâ, cegbyeF&

heefjJenve kesâ oewjeve Fmekeâer mebj#ee ceW Je=efæ keâjves
ke sâ efueS DevegmebOeeve SJeb efJekeâeme ØeÙeemeeW kesâ

hee fjCeecemJe¤he hee @uee r Ùe tje rLe sve Heâe sce (hee rÙe tSHeâ) keâe
meHeâueleehetJe&keâ efJekeâeme eqkeâÙee ieÙee, efpemes heefjJenve hewkesâpeeW

hejceeCeg
met#ce-Deeflemet#ce keâCe, meceJele heoeLe& pewmee
keâCe iele keâefCekeâe keâer cetuelece FkeâeF& nw~
ÂMÙecee$e mecetneW ceW, ÙeeW DeÂMÙe Âef°iele,
leeeflJekeâ heoeLe& keâer Ùes, ØeLece FkeâeF& nw~

me=ef<š kesâ efJemleej keâer Ùes, cetuelece FkeâeFÙeeB nw,
Ùes ner keâCe "esme, õJe, iewmeeW ceW meceeÙes nw~
lelJe me=ef° kesâ jnmÙe, hejceeCeg, hejceeCeg
peÌ[ mes peiele ceW Ùes, Ûesleve peieeÙes nw~

jbienerve hejceeCeg, jbieeW kesâ mepeeles meepe,
metÙe& eqkeâjCeeW ceW JeeÙeg, veerue-Jele efoKeeÙes nw~
nw ØekeâeMe kesâ meKee Ùes, efJeefkeâjCe ØekeâerCe& keâj
ÂMÙeceeve veneR hej, ÂMÙeeW keâes jÛeeÙes nw~

hejceeCeg peeveves kesâ Ùelve eqpemeves Yeer efkeâÙes,
efceues Øeefleefyecye hej, Úefye veneR heeÙeer nw~

Fve ØeefleefyecyeeW mes ner, efceueer pees mecePe nceW,
mJeuhe mJemecePe mes, keâjle Ùes efueKeeF& nw~

-[e@.peieoerMe Ûebõ JÙeeme
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‘Jew%eeefvekeâ’ kesâ hetJe& mebheeokeâ
keWâõ mes memecceeve mesJeeefveJe=òe

Jew%eeefvekeâ kesâ YetlehetJe& mebÙeespekeâ mebheeokeâ [e@.ieesefJebo Øemeeo (iees.Øe.) keâesef"Ùeeue (Glke=â° Jew%eeefvekeâ leLee hetJe& DeOÙe#e
keâebÛe SJeb Øeiele efmejeefcekeâ ØeYeeie Yee.he.De.kesâ. cegbyeF&) ueieYeie 44 Je<eex keâer mesJee hetjer keâjkesâ efoveebkeâ 31.12.12 keâes keWâõ mes
memecceeve mesJeeefveJe=òe nes jns nQ. Deehekeâer mesJee GheueefyOeÙeeW keâes osKeles ngS  Deehekeâes keWâõ Éeje 2 Je<e& keâe mesJeeefJemleej Yeer
Øeoeve efkeâÙee ieÙee Lee.

[e@.iees.Øe. keâesef"Ùeeue YeeYee hejceeCeg DevegmebOeeve keWâõ kesâ Øeefleef‰le ØeefMe#eCe efJeÅeeueÙe kesâ 13JeW yeQÛe (Yeeweflekeâer) mes nw,
Deewj GvneWves efJe%eeve DevegmebOeeve SJeb ØeewÅeesefiekeâer, oesveeW ner #es$eeW ceW GuuesKeveerÙe Ùeesieoeve efoÙee nw. Gvekeâe keâeÙe& cegKÙeleŠ
efJeMes<e Øekeâej kesâ keâebÛe SJeb keâebÛe efmejeefcekeâ  mebyebefOele MeesOeeW keâe Lee.  GvneWves Fve heoeLeeX mes veeefYekeâerÙe Tpee& Øeeflej#ee leLee

Debleefj#e #es$eeW ceW ØeÙegòeâ nesvesJeeues heoeLeeX SJeb Gvemes efveefce&le
ÙegefòeâÙeeb lewÙeej keâjves ceW menÙeesie efoÙee leLee ueieYeie 180
mes DeefOekeâ MeesOe he$e ØekeâeefMele efkeâÙes.  Deehe kegâÚ Je<eeX lekeâ
efnboer efJe%eeve meeefnlÙe heefj<eo kesâ GheeOÙe#e Yeer jns.

 Skeâ ØeYeeJeer efJe%eeve mebÛeejkeâ kesâ veeles [e@.keâesef"Ùeeue
veeefYekeâerÙe leLee DevÙe peve meeceevÙe  mebyebefOele efJe<eÙeeW keâer
Jew%eeefvekeâ peevekeâejer/%eeve kesâ mebÛeej leLee ueeskeâefØeÙekeâjCe
keâer efoMee ceW mJeÙebmesJeer YeeJe mes ueieeleej keâeÙe& keâjles jns nQ.
Deeheves efnboer SJeb Deb«espeer Yee<eeDeeW kesâ ceeOÙece mes ‘Jew%eeefvekeâ
meeefnlÙe me=peve keâjves kesâ GösMÙe mes Deveskeâ efJe%eeve mebyebOeer
ueeskeâefØeÙe uesKe / meceer#eeSb, efJe%eeve he$e / heef$ekeâeDeeW ceW
ØekeâeefMele efkeâÙes nQ leLee keâF& je°^erÙe SJeb Deblejje°^erÙe
mebieesef‰ÙeeW leLee DeekeâeMeJeeCeer mes Yeer Jeelee&Sb Øemlegle keâer nQ.
Deehekeâes peveJejer 2011 ceW Je<e& 2009 kesâ Glke=â° efJe%eeve
mebÛeej nslet INS Éeje ‘efJe%eeve mebÛeejkeâ’ hegjmkeâej mes mecceeefvele
efkeâÙee ieÙee.

[e@.keâesef"Ùeeue efnboer efJe%eeve meeefnlÙe heefj<eo, YeeheDe
keWâõ Éeje ØekeâeefMele ‘$ewceeefmekeâ heef$ekeâe’ ‘Jew%eeefvekeâ’ kesâ 1991 mes ØecegKe mebheeokeâ jns Deewj Fme oewjeve 40 mes DeefOekeâ efJeÛeej
Øesefjle keâjvesJeeues SJeb meeceefÙekeâ mebheeokeâerÙe efueKes. Deehe veeefYekeâerÙe FbpeerefveÙejer MeyokeâesMe lewÙeej keâjves kesâ keâeÙe& mes Yeer
pegÌ[s jns, leLee hejceeCeg Tpee& efJeYeeie kesâ Jeeef<e&keâ ØeefleJesoveeW kesâ efnboer ¤heeblejCe keâe keâeÙe& Yeer efkeâÙee. meceÙe-meceÙe hej
efJe%eeve mebÛeej SJeb ueeskeâefØeÙekeâjCe nsleg Deehekeâes keâF& DevÙe hegjmkeâej/mecceeve pewmes efJe%eeve JeeÛemheefle, jepeYee<ee Yet<eCe
hegjmkeâej, Glke=â° mebheeokeâ FlÙeeefo mes mecceeefvele efkeâÙee ieÙee nQ. keWâõ mes mesJeeefveJe=òeer kesâ DeJemej hej ‘Jew%eeefvekeâ heefjJeej’ keâer
Deesj mes Deehekeâes Jew%eeefvekeâ ceW GuuesKeveerÙe Ùeesieoeve nsleg Deveskeâ yeOeeFÙeeb leLee YeefJe<Ùe kesâ megKeo SJeb efvejesieer megoerIe&
heeefjJeeefjkeâ peerJeve kesâ efueS MegYekeâeceveeSb .

– meb.ceb.

MegYekeâecevee
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yeeue efkeâMeesj heVee

1. neueebefkeâ iueesyeue Jee@efceËie ves Deepe FvnW efJeueghle keâj efoÙee nw
hej 20 JeeR meoer kesâ DeeefKejer oMekeâ lekeâ megvenjs ces{keâeW (Golden
Toad) keâes DeØewue-petve kesâ oewjeve DemebKÙe ueesieeW ves osKee Je Fvekeâer
‘šj& šj&’ keâer ceesnkeâ OJeefve keâe Deevebo Yeer efueÙee nw. FvnW ueesie DeesjWpe
šes[ Ùee efHeâj ceeWšJeox Menj keâer heneefÌ[ÙeeW ceW ceewpetoieer kesâ keâejCe
ceeWšJeox šes[ Yeer keânles nQ. yeleeFS, Ùes efkeâme osMe ceW heeÙes peeles jns nQ?

(keâ) keâesmše efjkeâe (Ke) yeÇepeerue (ie) øeâeBme
2. keâeueer-meHesâo heefóÙeeW Jeeuee pesyeÇe nceeje efÛejheefjefÛele ØeeCeer

nw. yeleeFS efkeâ Fmekeâer heefóÙeeW keâer Demeueer meÛÛeeF&  keäÙee nw?
(keâ) pesyeÇe cetueleŠ hetje meHesâo nw efpeme hej keâeueer jesÙeWoej heefóÙeeb

nesleer nQ.
(Ke) pesyeÇe cetueleŠ hetje keâeuee nw efpeme hej meHesâo jesÙeWoej

heefóÙeeb nesleer nQ.
(ie) Ùen keâeuee-meHesâo ner nw, Fme hej keâesF& jesÙesoej heefóÙeeb

veneR nesleeR.
3. ieeÙe kesâ yeÛÛes keâes nce yeÚÌ[e keânles nQ, lees kegâòes kesâ yeÛÛes keâes

efheuuee, nw ve! lees yeleeFS efkeâ Mesj kesâ yeÛÛes keâes nce keäÙee keânles nQ?
(keâ) efmebn-efMeMeg (Ke) keâye-keâye (cub-cub)
(ie) MeeJekeâ
4.  efheuues Ún ceen keâer DeeÙeg ceW ner JeÙemkeâ nes peeles nw. 42

oeBleeW Jeeuee nceeje Ùen oesmle 450 vemueeW ceW GheueyOe nw. Deye yeleeFS
efkeâ Fvekeâer keâewve meer vemue metbIeves keâer Meefòeâ ceW meJe&ßes‰ nw?

(keâ) yue[ neGb[, (Ke) ef[biees (Dingo), (ie) pece&ve oerhe[&
5. LeueÛej mleveheeefÙeDeeW ceW KejieesMe kesâ otOe ceW ner meyemes

DeefOekeâ Jemee heeÙeer peeleer nw, Fmeer keâejCe nce Deheves heeuelet KejieesMe kesâ
efueS  DeefOekeâ JemeeÙegòeâ otOe Kejero ueeles nw. yeleeFS ceeoe KejieesMe kesâ
otOe ceW Jemee keâer cee$ee keâe ØeefleMele efkeâlevee neslee nw?

(keâ) 4-7%  (Ke) 8-10% (ie) 14-17%
6. DeYeÙeejCÙe keâe Demeueer DeLe& nw Jen megjef#ele Jeve#es$e peneb

hej....
(keâ) JevÙe heMeg-he#eer megjef#ele cenmetme keâjW.

(Ke) hesÌ[-heewOeeW keâes keâšves-GpeÌ[ves keâe [j ve nes.
(ie) Ghejesòeâ (keâ) Je (Ke) kesâ meeLe-meeLe JevÙepeerJeeW Je hesÌ[-heewOeeW

keâes kegâojleer menpeerJeve keâe DeYeÙeoeve efceues.
7. IeefÌ[Ùeeueer Deebmet Ùeeveer vekeâueer Deebmet, Ssmeer keâneJele lees nce

meYeer ves megveer nw, nw ve! Deye Fve efJekeâuheeW ceW mener Jew%eeefvekeâ leLÙe keâewve
mee nw?

(keâ) IeefÌ[Ùeeue Deebmet yeneves ceW DemeceLe& nw keäÙeeWefkeâ GmeceW Deßeg«ebefLe
ner veneR nesleer.
(Ke) GmeceW Deßeg«ebefLe nesleer nw, Deebmet Yeer Demeueer nesles nQ.
(ie) GmeceW Deßeg«ebefLe veneR nesleer, efHeâj Yeer Deebmet Demeueer nesles nQ.
8. kegâòes Deewj efyeuueer oesveeW keâe Deewmele ieYe&keâeue (Gestation

period) yejeyej neslee nw, Ùen peevee ceevee leLÙe nw, hejbleg efkeâlevee?
(keâ) 11 efove (Ke) 64 efove (ie) 95 efove
9. keâF& he#eer GÌ[ heeves ceW DemeceLe& nQ, DeLee&le he#eer nesles ngS Yeer

[sÌ{ efkeâuees keâe Deb[e osves Jeeuee Megleceg&ie& GÌ[ veneR heelee. kegâÚ Deewj he#eer
pees GÌ[ heeves ceW meceLe& veneR, Jes nQ....

(keâ) Sscet Je [es[es (Ke) efkeâJeer leLee heWiegFve
(ie) Ùes meYeer (Ùeeveer keâ Deewj Ke efceuee keâj)
10.  DevÙe ÛeceieeoÌ[eW kesâ DeveeLe yeÛÛeeW keâes men<e& ieeso ues uesves

Jeeues mleveheeÙeer ÛeceieeoÌ[ Deheves efheÚues hewjeW kesâ peefjÙes iegHeâeDeeW, hesÌ[eW,
kebâojeDeeW Deeefo ceW Gušs ueškesâ jnles nQ. 1000 kesâ keâjerye efkeâmceeW Jeeues
Fve ÛeceieeoÌ[eW keâer Deejece keâjles Jeòeâ DeeefKej Gušs ueškesâ jnves keâer
cepeyetjer keäÙee nw?

(keâ) leeefkeâ GÌ[les keâerÌ[s cekeâesÌ[eW keâes Deemeeveer mes hekeâÌ[ mekesâ.
(Ke) ogMceveeW hej yesnlej vepej jKe heeves kesâ GösMÙe mes
(ie) Fvekeâer šebies/hewj Fleves cepeyetle veneR nesles nQ efkeâ Jes IebšeW lekeâ

Fvekesâ Mejerj keâe Jepeve G"eS jKe mekeWâ.
[e@.osJekeâer vebove,

yeer-707, Øeieefle Deheeš&ceWšdme, huee@š 5 meer, meskeäšj 11,
Éejkeâe, veF& efouueer-110075

eqJe%eeve ØeMve ceeefuekeâe - 1
neb, Delee helee ]pe¤j hetÚes hej Fve heMeg-heef#eÙeeW kesâ iegCe peuo yetPees!

 efce$ees, Deveskeâ heMeg-he#eer mewkeâÌ[eW-npeejeW Je<eeX mes nceejs meeLeer jns nQ. peer neb, kegâòeeW mes nceejer oesmleer 10 npeej Je<eeX  mes leLee efyeuueer
mes nceejer efce$elee 5 npeej Je<eeX mes jner nw. Fmeer lejn leeslee, cewvee Deewj ceesj pewmes he#eer, lees neLeer, IeesÌ[e leLee Tbš pewmes heMeg Yeer npeejeW  Je<eeXx
mes nceejer efpeboieer keâe Deštš efnmmee jns nQ, nw ve ! Mesjes-šeFiejeW keâer ceewpetoieer ves nceejs osMe keâes DeodYegle KÙeeefle oer nw. hej meJeeue Deepe Ùen
nw efkeâ keäÙee Fleves uebyes meceÙe kesâ yeeo Yeer nce  Fve heMeg-he#eer meeefLeÙeeW keâe mJeYeeJe-DeeÛejCe (Ethology), Ùee Gvekeâer lekeâueerHeWâ-pe¤jleW
Deeefo keâes mecePe heeÙes nQ. Ùener peeveves kesâ efueÙes Fve efJeefJeOe ØeeefCeÙeeW hej Ùen jesceebÛekeâ ØeMveceeefuekeâe lewÙeej keâer ieÙeer nw eqpememes nceW Fve
meeefLeÙeeW kesâ Øeefle nceejer mJeÙeb keâer mecePe keâe helee Ûeues.

 Fme efJe%eeve ØeMveceeefuekeâe ceW kegâue 10 ØeMve nw, nj ØeMve kesâ leerve-leerve Gòej ‘keâ’, ‘Ke’ leLee ‘ie’ efJekeâuheeW ceW Deehekesâ meeceves nQ efpeveceW
mes Deehekeâes mener efJekeâuhe Ûegvevee nw. Fve Ûegves ngS efJekeâuheeW keâe efceueeve efHeâj Deehe Fmeer Debkeâ ceW DevÙe efkeâmeer he=‰ hej efoS ieS peJeeyeeW mes keâj
mekeâles nQ.
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yegefæ keâewMeuÙe – (3)

1) hetCe& mebKÙeeDeeW kesâ mecegÛÛeÙe  DeLee&le (...-2, -1, 0,
1, 2, 3,...) ceW leerve ›eâefcekeâ mebKÙeeDeeW mes yeves Ssmes mecetn
yeleeFS, efpeveceW Gve mecetneW ceW GheefmLele mebKÙeeDeeW kesâ Ùeesie keâe
Jeie& Gve mebKÙeeDeeW kesâ IeveeW (Cubes) kesâ Ùeesie kesâ meceeve neslee
nes. Ssmes kegâue efkeâleves mecetn Fme mecegÛÛeÙe ceW mebYeJe nw.

2) 100 ceeršj uebyeeF&Jeeueer oewÌ[ keâer ØeefleÙeesefielee ceW De¤Ce
ves Je¤Ce keâes 5 ceeršj mes peyeefkeâ Je¤Ce ves ie¤Ì[ keâes 20 ceeršj

Ùeneb kegâÚ mejue mecemÙeeSb Deehekesâ OÙeeveekeâ<e&Ce kesâ efueS Øemlegle nQ.  Deehe Fvekesâ Gòej  nceW Yespe mekeâles nQ. keâce
mes keâce Ûeej mecemÙeeDeeW kesâ Megæ Gòej osves Jeeues hee"keâeW ceW mes ØeLece ome kesâ veece Jew%eeefvekeâ kesâ Deieues Debkeâ ceW
ØekeâeefMele efkeâÙes peeÙesieW leLee meYeer ØeMveeW kesâ mener nue YespevesJeeues leerve ØeefleÙeesefieÙeeW keâes hegjmke=âle Yeer efkeâÙee
peeÙesiee. Gòej YespevesJeeues ke=âheÙee Dehevee mhe° helee Yeer meeLe ceW Yespesb. DeÛÚe nesiee Ùeefo Ùes Gòej nceW F& cesue
Éeje Yespes peeSb. meyebefOele F&-cesue kesâ heles veerÛes efoS ieS nQ. Gòej Øeehle nesves keâer Debeflece efleefLe 31 efomebyej 2013

    (meb.ceb.)

F&cesue :
skumar13d@gmail.com,
j.c.vyas@gmail.com

Øemlegefle : [e@.megjsMekegâceej SJeb  [e@.peieoerMe Ûebõ JÙeeme

Yeeweflekeâer Jeie&, Yee.he.De.kesâ., cegbyeF&

mes hejeefpele efkeâÙee. keäÙee Deehe yelee mekeâles nw De¤Ce ves ie¤Ì[
keâes efkeâleves ceeršj mes hejeefpele efkeâÙee?

3) Deehekeâes 72 Jeie&mesceer keâer Skeâ keâueeke=âefle yeveeveer nw,
efpemekesâ Thej Deewj veerÛes (oesveeW Deesj) 1.5 mesceer. leLee oeÙeer
SJeb yeeÙeer Deesj 2 mesceer kesâ neefMeÙes (Keeueer peien) ÚesÌ[veer nw.
keäÙee Deehe yelee mekeâles nQ, Fmekesâ efueÙes Deehekeâes keâce mes keâce
efkeâleves Jeie& mes.ceer. keâeiepe (heshej) keâer DeeJeMÙekeâlee jnsieer?

4) efkeâmeer Skeâ ieebJe kesâ efJekeâueebieeW keâer metÛeer ceW 80%

ueesie uebieÌ[s, 78% ueesie yenjs, 76% ueesie DebOes leLee 74%

ueesie ietbies nw. Deehekeâes yeleevee nw efkeâ Fme metÛeer ceW efkeâleves
ØeefleMele ueesie Ssmes nQ, pees ÛeejeW Øekeâej keâer Dehebielee mes «eefmele
nw?

5) he=LJeer Deeefo «en efheC[ ieg¤lJeekeâ<e&Ce yeue (Ùee #es$e)
efvecee&Ce keâjles nw, pees Debleefj#e ceW otj-otj lekeâ Hewâue peelee nw,
leLee otjer yeÌ{ves hej Fmekeâer leer›elee keâce nesleer peeleer nw (efkeâvleg
MetvÙe kesâJeue Deveble otjer hej ner nes heeleer nw). DeleŠ he=LJeer kesâ
Deemeheeme Thej Ùee veerÛes meYeer mLeeveeW hej efkeâmeer Jemleg keâe
MetvÙe Yeej mebYeJe veneR nesvee ÛeeefnS. peyeefkeâ he=LJeer mes ÚesÌ[s
ieÙes Debleefj#e ÙeeveeW keâer YeüceCe keâ#ee ceW Debleefj#e Ùee$eer (Ùee
meeceeve) Yeej nervelee keâes DevegYeJe keâjles jnles nw. keäÙee Deehe
yelee mekeâles nw efkeâ Debleefj#e Ùeeve ceW Ùen YeejMetvÙelee kewâmes
Deeleer nw?
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yegefæ keâewMeuÙe (2) kesâ ØeMveeW kesâ meceeOeeve

ØeMve 1. ceevee keâer jcesMe keâer pesye ceW x ®heÙes nw, lees
Gmekesâ Éeje ›eâÙe efkeâÙes ieÙes meeceeve keâer keâercele Fme Øekeâej
nesieer :

X/2 (Deeše), X/3 (oeue), X/4 (meefypeÙeeb) leLee X/5

(cemeeues)
DeleŠ meye meeceeve keâer keâercele
X/2 + X/3 + X/4 + X/5
= (30+20+15+23)X /60 = (77/60) X  nesieer.
hejbleg jcesMe kesâ heeme lees X ®.ner nw, DeleŠ mhe° nw efkeâ

(77X/60) - X = (77X-60X)/60 = 17X/60 ®heS jcesMe kesâ
heeme keâce heÌ[ jns nw.  DeleŠ 17X/60  ®. Gmes censMe mes GOeej
uesves heÌ[Wies

 Ùeefo X/60 keâer OevejeMeer keâes hetCeeËkeâ ceW JÙeòeâ keâjvee
nw, lees X keâe ceeve 60 Ùee Fmekeâe keâesF& Yeer hetCe& mebKÙee iegCekeâ
Ùeeves 120, 180 FlÙeeefo nesvee ÛeeefnS. FmeceW meyemes Úesšer
jeMeer 60 ner nw. DeleŠ X keâe ceeve 60 ®heÙes nesiee, Deewj Fme
DeeOeej hej censMe mes GOeej efueÙes Oeve keâe ceeve 17 ®. nesiee.

ØeMve 2. ceevee keâer keâej keâer ieefle υ efkeâ.ceer./Ieb.nw, Deewj
Ùen Τ IebšeW ceW 60 efkeâceer keâer otjer leÙe keâjleer nw. DeleŠ

Jesie (υ) X meceÙe (Τ) = leÙe keâer ieF& otjer, kesâ efnmeeye mes
           υ . Τ =  60 − (1)
keâej keâer ieefle keâes 20 efkeâceer/Ieb. keâce keâjves mes keâej keâe

veÙee Jesie (υ−20) efkeâceer/Ieb. nes peeSiee, peyeefkeâ Ghejesòeâ otjer
(60 efkeâceer) Ûeueves ceW ueieves Jeeues veS meceÙe keâe ceeve yeÌ{keâj
(Τ+0.5) Iebšs nes peeSiee. DeleŠ veÙeer Mele& mes

 (υ−20) x (Τ+0.5) = 60
Ùee   υΤ − 20 Τ + 0. 5υ − 10 = 60   −(2)
efkebâleg υ Τ = 60 nesves mes meceerkeâjCe (2) keâe veÙee ¤he

nesiee.
  υ − 40 T =  20 − (3)

meeLe ner T υ = 60 mes ner T =  (60/υ)
DeleŠ T keâe Ùen ceeve meceerkeâjCe (3) ceW jKeves hej
 υ - 40 (60/υ) = 20
eqpemekeâes mejue keâjves hej (DeLee&le υ mes oesveeW he#eeW ceW

iegCee keâj efHeâj mes efueKeves hej)
υ2 − 20υ − 2400 = 0 −(4)
Fme meceerkeâjCe (4) kesâ iegCeveKeb[ keâjves hej
(υ−60) (υ+40) = 0
DeleŠ  υ = 60 eqkeâ.ceer/Ieb.  Ùee - 40 eqkeâ.ceer/Ieb.
keäÙeeWefkeâ -40 efkeâ.ceer./Ieb. ieefle keâe ceeve Deeies peeves kesâ

efueÙes ÙeesiÙe veneR nw
DeleŠ  υ = 60 efkeâ.ceer./Ieb. mener ieefle nw.

 meceerkeâjCe (4) mes meerOes Yeer υ keâe ceeve  Øeehle nes mekeâlee nw.
uesefkeâve Gòej  60 efkeâ.ceer./Ieb. ner jnsiee.

ØeMve 3. Ùen mecemÙee he=LJeer keâer melen hej heÌ[vesJeeues
JeeÙegceb[ueerÙe  oyeeJe Ùee oeye mes mebyebefOele nw, Deewj Fmeer hej
DeeOeeefjle nw. mecegõer melen kesâ Deemeheeme meeceevÙeleŠ JeeÙegceb[ue
keâe oyeeJe heejs kesâ 76 mes.ceer.TbÛeeF& kesâ keâe@uece DeLee&le ueieYeie
100000 =105 heemkeâue kesâ yejeyej neslee nw. heejs keâe OevelJe
13.6 «ee./Ievemesceer. nesves mes Fmeer oyeeJe kesâ mecekeâ#e heeveer kesâ
keâeuece keâer TbÛeeF& ueieYeie 10.33 ceeršj kesâ Deemeheeme Deeleer
nw. (keäÙeeWefkeâ heeveer keâe IevelJe 1«eece/Ievemesceer nw) Ùeefo veerÛes
Jeeues heeFhe keâer uebyeeF& Ghejesòeâ uebyeeF& mes DeefOekeâ nes, lees keâesF&
Yeer hebhe (mener Øekeâej mes keâece keâjles jnves hej Yeer) 10.34
ceeršj Ùee Fmemes ienjeF& Jeeueer melen mes heeveer keâes Thej keâer
Deesj KeeRÛe heeves ceW meceLe& veneR nesiee. JeemleJe ceW meYeer hebhe
Deheveer mJeÙeb efkeâ melen mes heeveer yeenj (Thej) keâer Deesj HeWâkeâves
keâe ner keâeÙe& keâjles nQ. heeveer keâes veerÛes keâer melen mes hebhe lekeâ
Oekesâueves keâe keâeÙe& JeeÙegceb[ueerÙe oyeeJe mes ner neslee nw. hebhe
mJeÙeb heeveer KeeRÛeves keâe keâeÙe& veneR keâjles, yeefukeâ Ùen keâeÙe&

nceW ØemeVelee nw efkeâ Deveskeâ hee"keâeW kesâ yegefæ keâewMeuÙe (2) kesâ mebyebOe ceW he$e leLee F&-cesue Øeehle ngS, uesefkeâve Keso keâer yeele
Ùen Yeer nw efkeâ nceW efkeâmeer Yeer hee"keâ mes meYeer ØeMveeW kesâ Megæ nue Øeehle veneR ngS. hee"keâeW Éeje efkeâÙes ieÙes ØeÙelveeW keâer nce
ØeMebmee keâjles nw, efJeMes<ekeâj efvecveefueefKele hee"keâeW kesâ ØeÙeeme mejenveerÙe ßesCeer kesâ jns (efpevekesâ kegâÚ ØeMveeW kesâ Gòej efyeuekegâue
mener Les),

1. ßeer. peÙe ØekeâeMe efmebn (efjSkeäšj efveÙeb$eCe ØeYeeie, YeeYee hejceeCeg DevegmebOeeve keWâõ cegbyeF&),
2. ßeer. meeiej efoue Ûeewneve (SSce[er keâe@cheueskeäme, meskeäšj-5, Øeleeheveiej, meebieevesj, peÙehegj),
Ùeneb nce DevÙe hee"keâeW keâer megefJeOee kesâ efueS yegefæ keâewMeuÙe (2) kesâ meceeOeeve efJemleej mes os jns nQ. OÙeeve jns, Gòej

efueKeles meceÙe Deehekeâes Ùes efJemleej efoKeeves keâer DeeJeMÙekeâlee veneR nw, kesâJeue DevÙe hee"keâeW keâer mecePe kesâ efueÙes ner Ùes efJemleeefjle
meceeOeeve efoÙes pee jns nQ. -meb.ceb.
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JeeÙegceb[ueerÙe oyeeJe kesâ keâejCe (Øeeke=âeflekeâ ¤he mes) neslee nw. FmeerefueÙes meYeer hebhe efvecee&lee veerÛes Jeeues heeF&he keâer
uebyeeF& keâes Ghejesòeâ ceeve 10 ceer.mes keâce ner jKeles nw, pees ueieYeie 8 ceeršj kesâ Deemeheeme jnlee nw.

ØeMve 4. Ùen mejue pÙeeefceleer keâe ØeMve nw,
 he=LJeer metÙe& keâe Ûekeäkeâj Skeâ oerIe& Je=òeekeâej keâ#ee ceW ueieYeie 365 efove ceW ueieeleer nw. peyeefkeâ Ûevõcee he=LJeer keâe Skeâ Ûekeäkeâj

27 efove ceW hetje keâj ueslee nw.
uesefkeâve 27 efove kesâ Fme Ûekeäkeâj ueieeves Jeeues meceÙe ceW he=LJeer Yeer lees Deheves mLeeve mes ueieYeie (27/365)x3600 kesâ keâesCe mes

Deeies yeÌ{ peeleer nw. heefjCeece mJe®he metÙe& Deewj he=LJeer keâes peesÌ[vesJeeueer veÙeer meerOeer jsKee keâer efoMee Jeeueer DeJemLee ceW (Ùener efmLeefle
hetefCe&cee keâer DeJemLee efvecee&Ce keâjleer nw) Ûevõcee keâes Fleves ner DebMe DeLee&le (27x 3600/365) DeefOekeâ Ûeuevee heÌ[siee, efpemeceW
ueieYeie 2.5 efove keâe Deefleefjòeâ meceÙe ueielee nw. FmeerefueÙes nce he=efLJeJeeefmeÙeeW keâes Ûevõceeme keâe Deblejeue (ØeLece hetefCe&cee mes
Deieueer hetefCe&cee lekeâ keâe meceÙe) 27 eqove mes DeefOekeâ keâe Øeleerle neslee nw. Ùeneb efÛe$e ceW 270 kesâ keâesCe keâes DeefOekeâ mhe° ®he mes

efoKeeves kesâ efueS yeÌ[e keâjkesâ efoKeeÙee nw. Ùeneb cenlJehetCe& yeele Ùen efkeâ Ghejesòeâ leLÙe keâer mecePe leLee ]«en Deewj Ghe«eneW keâer
he=LJeer mes mener otefjÙeeW kesâ DeeOeej hej ner DeeÙe&Yeó (499 F&.) veecekeâ YeejleerÙe Keieesue%e Fme cenlJehetCe& veleerpes hej hengbÛes Les efkeâ
he=LJeer Yeer DevÙe meewj «eneW keâer lejn DeekeâeMe ceW ueškeâe ngDee Skeâ «en nw, Deewj Ùen  metÙe& keâe Ûekeäkeâj Yeer ueieeleer nw. pees Gme
meceÙe keâer Skeâ ›eâebeflekeâejer Keespe Leer.

ØeMve 5. Ùen ØeMve Yeeweflekeâ MeeŒe kesâ hetCe&-Deevleefjkeâ  hejeJele&ve kesâ efveÙece hej DeeOeeefjle nw. OJeefve meerOeer jsKee ceW Ûeueleer
nw Deewj he=LJeer keâer melen ieesueerÙe nw. Ùeefo OJeefve keâer lejbies heeveer keâer Thejer melen mes ›eâebeflekeâ keâesCe mes DeefOekeâ ceeve kesâ Deeheleve
keâesCe yeveeleer ngF& efoMee mes škeâjeleer nw, lees Ùes lejbies heeveer ceW ner hetCe&¤he mes hejeJeefle&le nes peeSbieer. heeveer keâe IevelJe nJee mes
yengle DeefOekeâ nw, heeveer ceW OJeefve keâe Jesie 1500 ceer. Øeefle meskebâ[ kesâ Deeme-heeme neslee nw, peyeefkeâ JeeÙeg ceW OJeefve keâer ieefle ueieYeie
300 ceer. Øeeflemeskebâ[ nw DeleŠ ›eâebeflekeâ keâesCe keâe ceeve (300/1500 jsef[Ùeve Ùee ueieYeie) 110 kesâ Deemeheeme neslee nw. Fmemes
DeefOekeâ keâesCe yeveevesJeeueer meYeer OJeefveÙeeb, heeveer ceW ner hetCe&leŠ hejeJeefle&le nesleer jnsieer Deewj Fmekesâ keâejCe DevÙe Jnsue FvnW ØeLece
Jnsue mes meerOeer jsKee ceW ve jnles ngS Yeer Deemeeveer mes megve mekeWâieer. Ùeeo jns, uebyeer otjer hej keâesCe keâe ceeve mJeeYeeefJekeâ ¤he mes 110

mes DeefOekeâ ner jnlee nw, DeleŠ OJeefve keâer heÙee&hle leer›elee heeveer ceW uebyeer otjerÙeeW lekeâ yeveer jnsieer. Fmekesâ meeLe ner heeveer keâer
ØelÙeemLelee Yeer OJeefve keâer leer›elee keâes uebyeer otjer lekeâ yeveeS jKeves ceW meneÙelee keâjleer nw. – meb.ceb.

metÙe&

he=

he=LJeer

←

←

Skeâ ceeme yeeo keâer hetefCe&cee
keâer

DeekeâeMeerÙe efmLeefle

ØeLece hegefCe&cee keâes meceÙe
keâer DeekeâeMeerÙe efmLeefle

Ûebõcee

Ûeb

←

ØeLece hetefCe&cee
kesâ meceÙe keâer

meceeveevlej efoMee

270

(ueieYeie)

27 0

←

←

←
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ce vees ie le

µ Deehekesâ efJeJesÛeve SJeb megPeeDeeW kesâ efueS OevÙeJeeo. Deeies Yeer Deehe heef$ekeâe osKeles/heÌ{les jnW, nce ØeÙelveMeerue jnWies
efkeâ YeefJe<Ùe ceW Fme Øekeâej keâer DeMegefæÙeeb ve nes. meeLe ner DeeMee keâjles nw efkeâ nceW Deeies Yeer Deehekeâe jÛeveelcekeâ menÙeesie
efceuelee jnsiee.  -meb.ceb.

%eeveJeæ&keâ Je GheÙeesieer ‘Jew%eeefvekeâ’
YeeYee hejceeCeg DevegmebOeeve kesâvõ kesâ meewpevÙe mes ØekeâeefMele efnvoer efJe%eeve meeefnlÙe heefj<eo keâer heef$ekeâe ‘Jew%eeefvekeâ’

Øeehle ngF&,  Deewj Øeehle nesles ner heef$ekeâe heÌ{ ieÙee. heef$ekeâe ceW ØekeâeefMele ‘peueerÙe heÙee&JejCe cebs Yeejer OeeeflJekeâ lelJe ues[  keâe
Kelejveekeâ mlej’, ‘veeefYekeâerÙe Tpee& keâer DeheefjneÙe&lee’, ‘MewJeeueeW mes pewJe-FËOeve’, ‘JewefÕekeâ peueJeeÙeg heefjJele&ve leLee mebYeeefJele
og<ØeYeeJe : Skeâ Deekeâueve’, ‘ce® #es$e keâer cenlJehetCe& Deew<eOeerÙe JevemheefleÙeeb’, ‘mesnle kesâ efueS Jejoeve Deojkeâ’ leLee ‘keäÙeeW Deelee
nw yegÌ{ehee?’ Deeefo uesKe/efšhheefCeÙeeb DeÛÚer nQ. heef$ekeâe ceW ‘YeeYee hejceeCeg DevegmebOeeve keWâõ mes efJe%eeve meceeÛeej’ Meer<e&keâ kesâ
Debleie&le ØekeâeefMele efJe%eeve meceeÛeej %eeveJeOe&keâ Deewj GheÙeesieer nQ leLee yegefæ keâewMeuÙe (1) SJeb yegefæ keâewMeuÙe (2) kesâ meYeer ØeMve
meeceevÙe ueesieeW keâer yegeqæ keâes lespe keâjves ceW ceoo keâjles nQ. heef$ekeâe kesâ GppJeue YeefJe<Ùe keâer keâeceveeDeeW meefnle. OevÙeJeeo kesâ meeLe.

- SÛe.meer.efleJeejer, meneÙekeâ efveosMekeâ (jepeYee<ee) efJejue heoeLe& heefjÙeespevee, YeeheDe keWâõ  cewmegj

 mejenveerÙe ØeÙeeme

Jele&veer keâer DeMegefæÙeeW hej OÙeeve oW
Skeâ megKeo mebÙeesieJeMe ‘Jew%eeefvekeâ’ heef$ekeâe (DeØewue-efomebyej 2011, Je<e&-43 Debkeâ-2-4) osKeves keâes efceueer. Fmekesâ ‘ceOegcesn :

keâejCe Deewj GheÛeej’, ‘mesnle kesâ efueS Jejoeve ns Meno’, ‘Jew%eeefvekeâeW kesâ peerJeve mes’ Deeefo uesKe heÌ{keâj ØemeVelee ngF&. Fmekesâ keâJej
he=‰ 2 hej ‘jÛeveekeâejeW mes efJeMes<e efveJesove’ Yee<eeMegefæ kesâ efueS ØeMebmeveerÙe nw. efHeâj Yeer Fmeer he=‰ hej ›eâceebkeâ 11) ceW   yeepehesF&
keâer peien yeepehesÙeer nesvee ÛeeefnS. Fmeer Øekeâej keâJej he=‰ 3 hej ¤Ûekeâj leLee ¤efÛekeâj keâer peien ®efÛekeâj Deewj JeefjÙelee keâer
peien JejerÙelee nesvee ÛeeefnS. mebheeokeâerÙe keâer hebefòeâ Ûeej ceW ‘peerJeve kesâ efueÙes’ cebs efueS, he=‰ 66 hej metveeceer keâer peien megveeceer,
he=‰ 81 hej ‘ceeFkeâue ]Hewâje[s’ kesâ Debeflece hewjs keâer ØeLece hebefòeâ ceW ‘heeveer heeveer’ keâer peien ‘heeveer-heeveer’ he=‰ 82 hej,
‘Øees.S.meer.yevepeea’ ceW veerÛes mes Thej ÛeewLeer hebefòeâ ceW ‘®he’ keâer peien ¤he Meyo nesvee ÛeeefnS.

ceQ Skeâ efnvoer-meeefnlÙekeâej ntB Deewj Megæ efnvoer efueKeves keâe ØeÙelve keâjlee nBt, FmeefueS GheÙeg&òeâ LeesÌ[e-mee efJeJesÛeve metÛeveeLe&
Øemlegle efkeâÙee nw, Jewmes heef$ekeâe yengle DeÛÚer nw.  - ceesnve GheeOÙeeÙe,   26/117, ef›eâef§eÙeveiebpe, efJekeâemehegjer, Depecesj-305001

Jew%eeefvekeâ Debkeâ peve-petve 2012 Øeehle ngDee, OevÙeJeeo! ceQ mebheeokeâ kesâ ØeÙeeme, heefjßece Deewj keâòe&JÙeefve‰e keâer
neefo&keâ ØeMebmee keâjvee Ûeentbieer. keäÙeeWefkeâ, Fme Debkeâ ceW ‘JewefÕekeâ peueJeeÙeg heefjJele&ve’ hej Skeâ Glke=â‰ uesKe heÌ{ves keâes efceuee.
Oejleer keâer megbojlee Gmekesâ mJeemLÙe SJeb mJeÛÚ heÙee&JejCe mes nesleer nw. uesefkeâve he=LJeer keâer metjle efove-Øeefleefove yeometjle nesleer
pee jner nw. he=LJeer hej ceveg<Ùe SJeb DevÙe ØeeefCeÙeeW keâer Deeyeeoer kesâ yeerÛe meblegueve keâer KeeF& ienjer nes jner nw. efpememes he=LJeer keâe
Yeeweflekeâ SJeb heÙee&JejCeerÙe mJeemLÙe efyeieÌ[lee pee jne nw. nce Deheveer megKe-megefJeOee kesâ efueS GvneR Øeeke=âeflekeâ mebmeeOeveeW keâes
ve° keâj jns nQ pees Øeke=âefle Éeje Skeâ JÙeJemLee kesâ ¤he ceW efJejemele mes nceW efceues Les. Øeeke=âeflekeâ DeeheoeSb, yeeÌ{, metKee, Yetkebâhe
Deeefo Fmekesâ ØeceeCe nw. Deepe mebhetCe& efJeÕe kesâ mece#e JewefÕekeâ T<Celee, iuesefMeÙejebs kesâ metKeves, Deespeesve hejle ceW efÚõ, Øeot<eCe
FlÙeeefo keâer iebYeerj heÙee&JejCeerÙe mecemÙeeSb KeÌ[er nw. efpevekeâe MeerIeÇ meceeOeeve he=LJeer kesâ DeefmlelJe kesâ efueS {tbÌ{vee nesiee. Ssmee
ueielee nw eqkeâ

Keevee-heervee-meebme uesvee otYej ngDee mebmeej ceW,
hetje efJeÕe Deye Yeer ueiee nw Øeke=âefle hej DelÙeeÛeej ceW.
 nce Øeke=âefle kesâ nQ efJeveeMekeâ, nceeR mes Gæej nesiee,
 Fme Oeje  hej efHeâj mes Skeâ efove mJeÛÚ JeeleeJejCe efvecee&Ce nesiee.
 Deehekeâer heef$ekeâe Glke=â° SJeb Keespe hetCe& MeesOe efJe%eeve uesKees, yegefæ keâewMeuÙe Éeje Jew%eeefvekeâeW, Úe$eeW Deewj hee"keâeW keâes

efJe%eeve kesâ Éej hej uee KeÌ[e keâjleer nw. Deieues DebkeâeW keâer Øeleer#ee nw. neefo&keâ MegYekeâecevee meefnle,
- [e@.nsceuelee hevle,  Jew%eeefvekeâ, Sme.yeer.Sme.Deej.[er,. Fueeneyeeo-211 019
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DeeÛeeÙe& ØeHegâuue Ûevõ jeÙe
DeeOegefvekeâ jmeeÙeve MeeŒe kesâ YeejleerÙe hegjesOee
Yeejle ceW DeeOegefvekeâ jmeeÙeve efJe%eeve keâer peÌ[s peceeves Deewj megheesef<ele keâjves Jeeues ØecegKe Jew%eeefvekeâeW ceW

DeeÛeeÙe& ØeHegâuue Ûevõ (Øe.Ûe.) jeÙe keâe veece meJee&efOekeâ DeeojCeerÙe ceveefmJeÙeeW ceW mes Skeâ nw. Gvekeâe pevce 2
Deiemle 1861 ceW Keguevee (Deye yeebiueeosMe)
ceW ngDee. mcejCe jns, Gme meceÙe Yeejle
keâer ØeYegmeòee efyeÇefšMe mejkeâej ves F&mš
Fbef[Ùee kebâheveer mes meerOes Deheves neLeeW ceW ues
ueer Leer. DeeÛeeÙe& Øe.Ûe.jeÙe keâer efMe#ee
F&ÕejÛebõ efJeÅeemeeiej (1820-1891) Éeje
mLeeefhele cesš^esheesefuešve FvmšeršŸetš ceW ngF&,
peneb Gvekeâes jmeeÙeve MeeŒe heÌ{ves keâer
¤efÛe pee«ele ngF&. Skeâ cesOeeJeer Úe$e nesves
kesâ keâejCe GvnW efieueef›eâmš Úe$eJe=efòe
(Scholarship) kesâ efueS Ûegve efueÙee
ieÙee. Úe$eJe=efòe mes efceues Oeve keâer meneÙelee
mes Øe.Ûe.jeÙe Sef[veyeje (mkeâe@šueQ[, Ùet.kesâ.)
hengbÛes Deewj 1887 ceW [er.Smemeer. (D.Sc.)
keâer GheeefOe Øeehle keâer. Gvekesâ [er.Smemeer.
MeesOe ØeyebOe keâe efJe<eÙe Lee, ‘keâehej (leebyee)
Je cesie>eerefMeÙece Jeie& kesâ keâebpetiesš meuHesâš’.

 Yeejle ueewškeâj GvneWves Øesmeer[Wmeer
keâeuespe, keâesuekeâelee (leye keâuekeâòee) cesb
JÙeeKÙeelee (jmeeÙeve efJe%eeve) keâe heo
mebYeeuee Deewj yeeo ceW Fmeer ceneefJeÅeeueÙe

ceW jmeeÙeve efJe%eeve efJeYeeie kesâ DeOÙe#e keâe keâeÙe& Yeer leuueervelee mes keâjles jns. keâesuekeâelee efJeÕe-efJeÅeeueÙe kesâ
lelkeâeueerve kegâueheefle mej DeeMeglees<e cegKepeea kesâ Dee«en keâjves hej Jes efJeÕeefJeÅeeueÙe kesâ efJe%eeve Deewj lekeâveerefkeâ
(ØeesÅeesefiekeâer) ceneefJeÅeeueÙe kesâ heeefuele ØeesHesâmej efveÙegòeâ efkeâÙes ieÙes, Deewj 1916 mes 1936 lekeâ jmeeÙeve efJe%eeve
heÌ{eves kesâ meeLe-meeLe MeesOe keâeÙe& ceW Yeer ueies jns. Gvekeâe efJe%eeve Deewj lekeâveerefkeâ mes ueieeJe Ùen osKekeâj ueieeÙee
pee mekeâlee nw efkeâ Jes ceneefJeÅeeueÙe kesâ jmeeÙeve efJeYeeie ceW ner Skeâ keâ#e ceW jnles Les, pees Deye Skeâ Úesšs mes
meb«eneueÙe kesâ ¤he ceW heefjJeefle&le nes Ûegkeâe nw. ØeeÛeerve YeejleerÙe efJe%eeve keâes ueskeâj GvneWves meved 1902 ceW ‘efnvot
jmeeÙeve keâe Fefleneme’ veecekeâ Øeefmeæ «ebLe efueKee. GvneWves ueieYeie 101 MeesOe he$e ØekeâeefMele efkeâS (mcejCe jns,
leye MeesOe he$e keâe ØekeâeMeve Skeâ Ûegveewleer neslee Lee).

DeeÛeeÙe& Øe.Ûe.jeÙe Skeâ Glke=â° Deewj cesOeeJeer Jew%eeefvekeâ ner veneR, yeefukeâ Skeâ meùoÙe cene-ceeveJe Yeer Les.
Deveskeâ efJeÅeeefLe&ÙeeW keâer ceneefJeÅeeueÙe ceW heÌ{ves keâer Heâerme keâF& yeej GvneWves Deheveer pesye mes ÛegkeâeÙeer. DeeÛeeÙe&
Øe.Ûe.jeÙe Skeâ meÛÛes Deewj keâce&" osMeYeòeâ Les. osMe ceW GheefmLele keâÛÛes heoeLe& (Raw Materials) yeenj ve
peeÙes, Fmekesâ efueÙes GvneWves yebieeue kesâefcekeâume SJeb Heâecee&ÛÙegefškeâue Jeke&âmed (Bengal Chemicals and
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Pharmaceutical Works) keâer mLeehevee keâer, efpemekeâer Meg®Deele 1893 ceW Gvekeâer efvepeer yeÛele kesâ Oeve
mes ngF&. mcejCe jns, 1902 ceW Ùener mebmLee Skeâ efueefcešs[ kebâheveer yeveer, pees lelkeâeueerve efyeÇefšMe Yeejle keâer Fme
#es$e ceW keâece keâjves Jeeueer henueer jmeeÙeefvekeâ heoeLe& yeveeves Jeeueer kebâheveer Leer. yeeo ceW Fmeer kebâheveer keâer leerve
Deewj MeeKeeSb heefvenšer (heef§ece yebieeue), cegbyeF& Deewj keâevehegj ceW ØeejbYe ngF&. Jele&ceeve ceW Ùen kebâheveer Yeejle
mejkeâej Éeje je°^erÙeke=âle keâer pee Ûegkeâer nw Deewj Deye yebieeue kesâefcekeâue SJeb Heâecee&ÛÙetefškeâue efueefcešs[ kesâ veece
mes leerve ef[JeerpeveeW ceW efJemleeefjle neskeâj keâeÙe& keâj jner nQ.  [e@.censvõueeue mejkeâej (1833-1904) Éeje
mLeeefhele SJeb ÛevõMesKej JeWkeâšjceve, [e. peieoerMe Ûevõ yeesme FlÙeeefo, DevÙeevÙe ceneve Jew%eeefvekeâeW Éeje
heuueefJele Fbef[Ùeve DemeesefmeSMeve Heâe@j keâušerJesMeve Dee@Heâ meeÙebme (Indian Association for Culti-
vation of Science) mebmLeeve ceW [e. peieoerMe Ûevõ yeesme kesâ meeLe efceuekeâj Øees.Øe.Ûe.jeÙe heÌ{eves keâe
keâeÙe& Yeer keâjles Les. GvneWves [e.cesIeveeLe meene Deeefo Jew%eeefvekeâeW kesâ meeLe efceuekeâj YeejleerÙe efJe%eeve meceeÛeej
mebIe (Indian science news association) yeveeÙee Deewj efJe%eeve SJeb mebmke=âefle (science
and culture) veece keâer heef$ekeâe keâe 1935 mes ØekeâeMeve Yeer DeejbYe efkeâÙee. meved 1944 lekeâ DeeÛeeÙe&
Øe.Ûe.jeÙe mJeÙeb Fme mebmLee kesâ DeOÙe#e jns Deewj Ùen heef$ekeâe Deye Yeer ØekeâeefMele nes jner nw.

yengDeeÙeeceer JÙeefòeâlJe kesâ Oeveer DeeÛeeÙe& ØeHegâuue Ûebõ jeÙe keâer 151 JeeR pevce efleefLe hej Gvekesâ Éeje
efkeâÙes ieÙes ceneve keâeÙeeX keâe mcejCe keâj YeejleerÙe Jew%eeefvekeâ peiele ieewjJe keâe DevegYeJe keâjlee nw. Jew%eeefvekeâ
heef$ekeâe SJeb efnboer efJe%eeve meeefnlÙe heefj<eo Fme ceneceeveJe, ceneve Jew%eeefvekeâ Deewj osMeYeòeâ efMe#ekeâ keâes Fme
DeJemej hej nce ßeæe megceve Deefhe&le keâjles nQ.

 Øemlegefle - [e@.peieoerMe Ûebõ JÙeeme

DeeÛeeÙe& ØeHegâuueÛebõ jeÙe Éeje mLeeefhele ceeefvekeâleuee (keâesuekeâelee) efmLele Jele&ceeve yebieeue
kesâefcekeâue SJeb Heâecee&ÛÙetefškeâue efueefcešs[ kebâheveer kesâ cegKÙe Éeje keâe Skeâ ÂMÙe.
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meved 2012 ieefCele Je<e&
([e@. ßeerefveJeeme jeceevegpeved keâer 125 JeeR pevce efleefLe hej)

[e. ßeerefveJeeme jeceevegpeved keâe pevce Fjes[, leefceuevee[g (Yeejle) kesâ Skeâ Deefle efveOe&ve heefjJeej ceW ngDee
Lee. Deheveer efJeue#eCe ieefCeleerÙe ØeefleYee kesâ keâejCe [e. ßeerefveJeeme jeceevegpeved efJeÕe-efJeKÙeele ieefCele%eeW ceW mes Skeâ
ceeves peeles nw. ieefCele kesâ Øeefle DeieeOe Øesce kesâ keâejCe jeceevegpeve keâer DevÙe efJe<eÙeeW ceW ¤efÛe ve kesâ yejeyej Leer. Ùeneb
lekeâ keâer Fmeer keâejCe mes Gvekeâes keâeuespe keâer Úe$eJe=efòe mes Yeer neLe Oeesvee heÌ[e. ieefCele efJe<eÙe ceW DeØelÙeeefMele
meHeâueleeDeeW keâes Øeehle keâjves kesâ yeeJepeto keâuee FlÙeeefo DevÙe efJe<eÙeeW ceW Jes DemeHeâue jns Deewj oes yeej kesâ ØeÙelveeW
kesâ yeeo Yeer GvnW lelkeâeueerve yeer.S. (mveelekeâ) keâer ef[«eer ve efceue heeÙeer. uesefkeâve, efkeâmeer lejn ÛewVeF& (leye ceõeme)

ceW GvnW efueefhekeâ keâer veewkeâjer efceue ieÙeer, Deewj meeLe ner meeLe ieefCele ceW GvneWves
mJehe"ve Deewj DeYÙeeme peejer jKee. meved 1911 ceW GvneWves Deheves kegâÚ heefjCeeceeW
keâes ØekeâeefMele keâjJeeÙee leLee 1913 ceW Fve heefjCeeceeW keâes keQâefyeÇpe efJeÕeefJeÅeeueÙe
kesâ ØeesHesâmej peer.SÛe. ne[ea kesâ heeme Yespee. ØeejbYe ceW ne[ea keâes Fve heefjCeeceeW
ceW kegâÚ Keeme vepej veneR DeeÙee, efkebâleg ienjeF& mes DeOÙeÙeve keâjves hej ne[ea ves
Gvekesâ keâeÙe& keâer mejenvee keâer. FOej YeeiÙe mes ceõeme efJeÕeefJeÅeeueÙe ves FvneR
heefjCeeceeW kesâ DeeOeej hej GvnW Úe$eJe=efòe osvee mJeerkeâej keâj efueÙee Deewj Fme
Úe$eJe=efòe keâer meneÙelee mes jeceevegpeved 1914 ceW keQâefyeÇpe hengbÛes. Jeneb ne[ea mes
Gvekeâe Ieefve‰ heefjÛeÙe ngDee Deewj leye ne[ea ves jeceevegpeved kesâ ieefCeleerÙe %eeve
keâer ienjeF& keâes mecePee. Skeâ yeej lees Øees. ne[ea ves Ùeneb lekeâ keâne efkeâ Ùeefo
jeceevegpeved kesâ meeLe cesjer leguevee keâer peeÙe lees ceQ Deheves Deehekeâes efmeHe&â 25

Debkeâ otbiee, peyeefkeâ jeceevegpeved keâe mlej 100 hej nesiee.
Skeâ yeej Ssmes ner efkeâmeer DevÙe JÙeefòeâ ves ne[ea mes Debkeâ 1729 kesâ yeejs ceW hetÚe, lees ne[ea ves keâne eqkeâ Ùen Skeâ

meeOeejCe mee Debkeâ nw. efkeâvleg jeceevegpeved ves leheekeâ mes keâne efkeâ Ùen Ssmee efJeefMe‰ Debkeâ nw pees oes Deueie-Deueie
hetCe& mebKÙeeDeeW kesâ IeveeW kesâ Ùeesie mes Øeehle nesves Jeeues DebkeâeW keâer ßesCeer ceW meyemes Úesše Debkeâ nw. Ùes mebKÙeeS 1,12
leLee 9,10 nw, DeLee&led

13 + 123 = 93 + 103 = 1729.
ieefCele ceW Deye 1729 keâes ‘jeceevegpeved ne[ea Debkeâ’ kesâ veece mes peevee peelee nw. jeceevegpeved kesâ DeOÙeÙeve keâe

mlej Flevee iebYeerj Lee efkeâ 1916 ceW, pees MeesOe ØeyebOe GvneWves yeer.S. keâer ef[«eer (keQâefyeÇpe mes) Øeehle keâjves kesâ efueS
efueKee Lee, Gmeer ØeyebOe hej Gvekeâes heerSÛe.[er.(Ph.D.) Øeoeve keâer ieF&. [e. jeceevegpeved henues YeejleerÙe Les, efpevnW
1918 ceW uebove keâer je@Ùeue meesmeeFšer keâe meomÙe (Hesâuees Dee@Heâ je@Ùeue meesmeeÙešer, uebove) Ûegve efueÙee ieÙee. Ì
[e.jeceevegpeved kesâ keâeÙeeX keâe efJemleej Flevee JÙeehekeâ nw, efkeâ meved 2002 kesâ yeeo Gvekesâ kegâÚ ØecesÙeeW keâe keâchÙetšj
Øees«eeceeW keâer Yee<ee efJemleej ceW DevegØeÙeesie nes jne nw. Ùeneb Fme ceneve efJeYetefle kesâ 125 JeW pevce Je<e& hej, (mebYeJeleŠ
Gvekesâ Éeje yeveeÙeer ieÙeer) Skeâ 4x4 Deebefkeâkeâ Jeie& mebKÙeeÙegefle mes Deehekeâe heefjÛeÙe keâjeles nQ, pees Fme Øekeâej nw.

22 12 18 87
88 17 9 25
10 24 89 16
19 86 23 11
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 Deehe osKe mekeâles nw, Fme meeOeejCemeer efoKevesJeeueer meejCeer ceW Deveskeâ KegefyeÙeeb efÚefhe nQ. pewmes nj DeeÌ[er
Ùee KeÌ[er hebefòeâ kesâ meYeer DebkeâeW keâe Ùeesie 139 nw. meYeer  keâesveeW kesâ Jeie& keâer mebKÙeeDeeW keâe Ùeesie Yeer 139 nw. Fmekesâ
DeueeJee 2 x 2 kesâ pees DevÙe Ûeej Jeie& yeveles nw, Gvekesâ meye DebkeâeW keâe Ùeesie 139 nw. Ùener veneR, Thejer Deewj veerÛes
keâer hebefòeâÙeeW kesâ ceOÙe kesâ DebkeâeW kesâ Ùeesie Yeer 139 ner nw. Fmeer Øekeâej yeerÛe kesâ  2 x 2 Jeie& keâer mebKÙeeSb Yeer 139
kesâ yejeyej ner nw.  Fme DeoYegle Deebefkeâkeâ Jeie& mebKÙeeÙegefle keâer Deveskeâ efJeMes<eleeDeeW keâes "erkeâ mes oMee&ves kesâ efueS
nceveW Fve JeieeX keâes ienje Yejkeâj efÛeefvnle efkeâÙee nw. Fve jbieeW mes Yejs meYeer JeieeX ceW pÙeeefceleerÙe meceefceefle
(Symmetry) mhe°–¤he mes efoKeeF& osleer nw. Ùeneb Deehe peebÛe keâjkesâ osKe mekeâles nw efkeâ veerÛes oer ieF& ØelÙeskeâ
Deeke=âefle ceW ienjs jbieerve efkeâÙes ieÙes JeieeX kesâ meYeer DebkeâeW keâe Ùeesie 139 ner Deelee nw.  mJeÙeb 139 mebKÙee keâes 303132

Yeer efueKee pee mekeâlee nw.
meyemes efJeefMe° yeele Fve JeieeX ceW meyemes Thej keâer hebefòeâ keâer mebKÙeeSb nw pees [e.jeceevegpeved keâer pevce efleefLe 22
efomebyej (12), 1887 keâes Yeer oMee&leer nw (22,12,18-87)Ê
Fme DeoYegle JÙeefòeâlJe kesâ mcejCeeLe& (125JeW pevceJe<e& hej) Yeejle mejkeâej ves Je<e& 2012 keâes ieefCeleJe<e& Ieesef<ele
efkeâÙee nw.

–Øemleeslee : peieoerMe Ûebõ JÙeeme
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1) (keâ) efJeefYeefòeâÙeeW keâes MeyoeW mes Deueie efueKee peeÙes -
GoenjCe - ‘jece ves’, ‘cespe hej’, ‘ueÌ[keâeW keâes’ (Ke) meJe&veeceeW
keâer meYeer efJeYeefòeâÙeeW keâes efceueekeâj efueKee peeÙes -

GoenjCe - ‘Gmeves’. ‘ceQves’, ‘Gvekeâe’, ‘ncemes

(ie) efpeve meJe&veeceeW kesâ Deble ceW ‘ner’ DeLeJee ‘F&’ ueiee nes
Gvekeâer efJeYeefòeâÙeeW keâes Deueie efueKee peeÙes -

2) hetJe&keâeefuekeâ ef›eâÙeeDeeW kesâ ‘keâj’ keâes Deueie efueKee peeÙes -
GoenjCe - ‘ pee keâj’, ‘Dee keâj’, DevÙeLee ‘keâj’  efceueekeâj
efueKeW.

3) mebÙegòeâ ef›eâÙeeDeeW ceW oesveeW DebMeeW keâes Deueie-Deueie efueKee
peeÙes -

GoenjCe - ‘Dee ieÙee’, ‘Ûeue heÌ[e’, ‘nes mekeâe’

4) efpeve Yetlekeâeefuekeâ ke=âoble ef›eâÙeeDeeW DeLeJee efJeMes<eCeeW keâe
Deble ‘Ùee’ mes neslee nw, Gvekesâ Œeerefuebie Deewj yengJeÛeve ¤heeW ceW
‘Ùe’ keâe ner ØeÙeesie efkeâÙee peeÙes - GoenjCe - ‘ieÙee, ieÙeer,
ieÙes’, ‘veÙee, veÙeer, veÙes’, ‘DeeÙee, DeeÙeer, DeeÙes’,‘ueeÙee,
ueeÙeer, ueeÙes’, ‘heeÙee, heeÙeer, heeÙes’, ‘KeeÙee, KeeÙeer, KeeÙes’,
‘efkeâÙee, efkeâÙes’ Deeefo.

5) ‘ngDee’ pewmeer efpeve ef›eâÙeeDeeW kesâ Deble ceW ‘Dee’ nw Gvekesâ
Œeerefuebie ‘ngF&’ Je yengJeÛeve ‘ngS’ kesâ Devegmeej nesvee ÛeeefnS.

6) ‘efueÙes/efueS’ : efueÙes keâes efueÙee keâe yengJeÛeve ¤he ceeveW
Deewj ‘efueS’ keâes efJeefYeefòeâ efÛevn~ ‘ÛeeefnÙes/ÛeeefnS’ : ‘ÛeeefnS’
ner efueKee peeÙes.

7) Smee/Ssmee’’ : ‘Ssmee’ efueKee peeÙes ~ ‘efoKeeF&/efoKeeÙeer’ :
‘efoKeeF&’ meb%ee ¤he ceeveW Deewj ‘efoKeeÙeer’ Yetlekeâeefuekeâ ef›eâÙee
(Œeerefuebie). GoenjCe - ‘ meebhe eqoKeeF& heÌ[e’, ‘ceQves Gmes hegmlekeâ
efoKeeÙeer’ Fmeer Øekeâej ‘heÌ{eF&’ Deewj ‘heÌ{eÙeer’ ceW Yeer Deblej
keâjW.

8) DeeojeLe& Dee%ee ¤heeW ceW mebYeeJeveeLe&keâ ef›eâÙeeDeeW ceW ‘S’ ner
efueKee peeÙes -

GoenjCe - ‘DeeFS’, ‘KeeFS’, ‘peeFS’, ‘meceefPeS, ‘keâerefpeS’
‘jefKeS’ Deeefo.

9) DevegmJeej Deewj Deevegveeefmekeâ OJeefveÙeeb : ‘mebÙegòeâ JÙebpeve’
keâer Devegveeefmekeâ OJeefve keâes ‘DevegmJeej’ kesâ  Éeje oMee&Ùee
peevee ÛeeefnS -

Jeie& keâe ØelÙeskeâ hebÛece JeCe& ÙeLee, F.(‘keâ’ Jeie&), _e (‘Ûe’ Jeie&),
Ce (’š’ Jeie&), ce (‘he’ Jeie&) leLee ve (‘le’ Jeie&) Devegveeefmekeâ
OJeefveÙeeb nQ.

DevegmJeej mLeeheve keâe efveÙece Fme Øekeâej nw : efpeme efkeâmeer
De#ej kesâ Deeies Ùeefo Gmeer Jeie& keâer Devegveeefmekeâ OJeefve nw lees
Gmes DevegmJeej (efyeboer) mes yeouee pee mekeâlee nw :

GoenjCe - kebâieve, Debkeâ, JÙebpeve, jbpeve, "b[e, [b[e, hebef[le,
kebâheve, hebhe, yebo, hejbleg, efkebâleg, ce=ieebkeâ, obef[le, mebyebOe, Deble
Deeefo.

Fme efveÙece keâe ØeÙeesie OÙeevehetJe&keâ keâjvee ÛeeefnS, DevÙeLee
DeLe& keâe DeveLe& Yeer nes mekeâlee nw. pevce, ceevÙe, mecevJeÙe,
mecceefle Deeefo Meyo Jewmes ner jnWies.

10) SkeâJeÛeve mes yengJeÛeve - ‘Ùee’ mes ‘Ùes’, ‘S’ veneR~ pewmes,
®heÙee - ®heÙes, nbefmeÙee-nbefmeÙes (nbefmeS DeeoejeLe&  Dee%ee
¤he nesiee)

11) mebmke=âle kesâ pees Meyo efnboer ceW lelmece ¤he mes ØeÛeefuele nQ,
GveceW ‘Ùe’ keâe JÙeJenej GefÛele nQ. pewmes, DemLeeÙeer,  yeepehesÙeer,
GòejoeÙeer Deeefo. FvnW DemLeeF&, yeepehesF&, GòejoeF& efueKevee
ve lees JÙeekeâjCe meccele nw Deewj ve JÙeeJeneefjkeâ.

12)Ûebõ-efyebog keâe ØeÙeesie - ÚheeF& keâer megefJeOee kesâ efueS Ûebõ-
efyebog keâer peien DevegmJeej keâe ØeÙeesie efkeâÙee peeÙes~ pewmes DebOee,
DeebKe, Debievee, Ûeebo, ceeb, hengbÛevee, neb Deeefo~

13) mebKÙeeb keâes Dejwefyekeâ (Deb«espeer) ceW efueKee peeÙes - 1,
2,3,  4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

jÛeveekeâejeW mes efJeMes<e efveJesove

efnboer efJe%eeve meeefnlÙe heefj<eo, Yee.he.De.keWâõ, š^ebyes, cegbyeF&-85 kesâ efueS [e@. peieoerMe Ûebõ JÙeeme Éeje mebheeefole SJeb
ßeer efJehegue mesve Éeje eqveYe&Ùe heefLekeâ ØekeâeMeve (Heâesve : 24153784, 32201260) ceW cegefõle Je ØekeâeefMele .

  ke=âheÙee ØekeâeMeveeLe& heeb[gefueefhe lewÙeej keâjles meceÙe mebheeove keâer megefJeOee kesâ efueS efvece>efueefKele efveoxMeeW keâe heeueve keâjW :

♦♦♦♦♦‘Jew%eeefvekeâ’ ceW uesKekeâeW Éeje JÙeòeâ efJeÛeejeW mes mebheeove ceb[ue keâe mencele nesvee DeeJeMÙekeâ veneR nw.♦♦♦♦♦‘Jew%eeefvekeâ’ ceW ØekeâeefMele mecemle
meece«eer kesâ meJee&efOekeâej efnb.efJe.mee.heefj<eo kesâ heeme megjef#ele nQ.♦♦♦♦♦‘Jew%eeefvekeâ’ SJeb efnb.efJe.mee.heefj<eo mes mebyebefOele meYeer efJeJeeoeW keâe efveCe&Ùe
cegbyeF& kesâ vÙeeÙeeueÙe ceW ner nesiee.  ♦♦♦♦♦‘Jew%eeefvekeâ’ ceW ØekeâeefMele meece«eer keâe Deehe efyevee Devegceefle efueS GheÙeesie keâj mekeâles nQ. hejbleg Fme

yeele keâe GuuesKe keâjvee DeefveJeeÙe& nesiee efkeâ Decegkeâ meece«eer ‘Jew%eeefvekeâ’ mes meeYeej.
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